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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego drég, dla Inwestycji pt.:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1183R klasy "L" — lokalnej
Laczki Brzeskie — Nagoszyn
km 0+002,25 + 0+642,92 i km 1+242,92 + 3+537,00
w m.Laczki Brzeskie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonanie i1 odbioru robdt stanowi dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego sposobem
mechanicznym, stosowanymi na drogach o nawierzchni twardej, w zakresie okres$lonym
w Przedmiarze Robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny byc¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3mm do
0,8mm..

1.4.6. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich m.in. punktowe elementy odblaskowe.

1.4.7. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
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1.4.8. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwg producenta i materialu do znakowania drog,

* mase brutto i netto,

* numer partii i dat¢ produkcji,

* informacjg o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
* ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ w 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Stosowane przez Wykonawcg materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do narzucania
pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wodg 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

[4].
2.6.4. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
1 w temperaturze, dla:

» farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

» farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

* pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

* szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

» frezarek,

* sprezarek,

* malowarek,

* ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

* sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernos$ci 1/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni
1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego
w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
1 sucha.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z zaleceniami
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
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farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic¢
od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu 1 rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okres$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™!,
L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspdiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix7.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$§¢ wspodlczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,40 klasa B3

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12
miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30, klasa B2

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatyczno$ci
X 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: Xy 0,40,4 0,30,3 0,30,3 0,340,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg
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POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy
biatej, co najmniej 200 med m™ Ix”!, klasa R4

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla cienkowarstwowego oznakowania barwy biate;,
po 7 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2

6.3.1.3. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

* farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

* pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.4. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
* oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 wm,
* punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej
15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej
25mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWiORB, naste¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
* pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
* wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
* pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
* wizualna oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
* oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
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wykonanie badan:

* widzialno$ci w dzien,

* widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

* sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie

z zaleceniami STWiORB,

* wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

* wilgotnosci wzglednej powietrza,

* temperatury powietrza i nawierzchni,

* pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

* wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

* rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

* zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

* widzialno$ci w dzien,

* widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i wykonanego oznakowania

materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka oznakowania
cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych

1 I % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatycznych N

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych OA) (m/m) =10

7o (m/m) 0

2 Wspdtezynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy biatej na naw. asfaltowe;j mcd m? Ix! >130
4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy

biatej wspdtcz. 3 >0,40
5 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla oznakowania

sSwiezego w stanie suchym barwy biatej mcd m? Ix! > 200

Trwalo$¢ oznakowania wykonanego: >5
6 - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik -

- pozostatymi materiatami wskaznik 56
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Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni:
- bez mikrokulek szklanych pm <800
- z mikrokulkami szklanymi mm B
Okres statosci wlasciwosci materiatdéw do znakowania przy .

. miesiecy >6
sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
* szeroko$¢ linii moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o 5mm,
* dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co najwyzej
o 150mm,
e dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 250mm diugosci wymagane;.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
7.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

7.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ni
niejszej] STWiORB na 24 miesiace. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97.

8. PODSTAWA PEATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2 Platnos$¢ ryczaltowa

Platno$¢ ryczattowa za wykonanie oznakowania poziomego ustalona jest w Harmonogramie
Rzeczowo-Finansowym w poz.2.2.7. ,,Oznakowanie poziome”. Jego warto$¢ ptacona begdzie w ratach
ustalonych w Harmonogramie rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rze-
czywistego postgpu robot przez Wykonawcg, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa za wykonanie oznakowania poziomego obejmuje:
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
* przygotowanie i dostarczenie materialdéw, oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
* naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
* ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

9.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2003-07-03 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181 z p6zniejszymi zmianami z dnia
2003-12-23),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych

warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729),

5. Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog POD-97 - Informacje, instrukcje.
Zeszyt Nr. 55 IBDiM - Warszawa 1997 r.

6. Lista preferencyjna materiatéw do cienkowarstwowego znakowania drog.
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	Przebudowa drogi powiatowej nr 1183R klasy "L" – lokalnej
	Łączki Brzeskie – Nagoszyn
	km 0+002,25 ÷ 0+642,92 i km 1+242,92 ÷ 3+537,00
	w m.Łączki Brzeskie
	1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.
	1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.
	1.4.4. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne.
	1.4.5. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3mm do 0,8mm..
	1.4.6. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich m.in. punktowe elementy odblaskowe.
	1.4.7. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy.
	1.4.8. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	pkt 1.5.
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB
	D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać
	aprobatę techniczną.
	Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
	wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4].
	nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,
	masę brutto i netto,
	numer partii i datę produkcji,
	informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
	ewentualne wskazówki dla użytkowników.
	Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania
	określone są w „Warunkach technicznych POD-97” [4].
	2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego
	Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem
	lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
	Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna
	odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].
	2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego
	Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
	toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
	2.6.3. Kulki szklane
	Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50,
	wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami.
	Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej
	80%.Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].
	2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska
	Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających
	zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.
	Materiały do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich
	właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.
	Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających
	zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:
	farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC,
	farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC,
	pozostałych materiałów - poniżej 40oC.
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	pkt 3.
	szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych,
	frezarek,
	sprężarek,
	malowarek,
	układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
	sprzętu do badań, określonych w STWiORB.
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
	ogólne” pkt 4.
	Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających
	szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2].
	Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi,
	chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
	Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co
	najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.
	Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.
	Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w SST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni.
	Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej
	z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera.
	Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta
	i sucha.
	Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być
	dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.
	5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi
	Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w
	przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.
	Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od
	2 do 4min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.
	Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, zachowując
	wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.
	Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z
	automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	pkt 6.
	Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta
	i sucha.
	6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
	6.3.1.1. Widzialność w dzień
	Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą
	oznakowania.
	Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się
	współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
	Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1,
	L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2,
	E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx.
	Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg
	POD-97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1.
	Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem
	współczynnika luminancji , wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 0,40 klasa B3
	Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy białej, po 12
	miesiącach używalności, co najmniej 0,30, klasa B2
	Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności
	x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne:
	Punkt narożny
	1
	2
	3
	4
	xy
	0,40,4
	0,30,3
	0,30,3
	0,340,38
	6.3.1.2. Widzialność w nocy
	Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg
	POD-97 [4].
	Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy
	białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4
	Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla cienkowarstwowego oznakowania barwy białej,
	po 7 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2
	6.3.1.3. Trwałość oznakowania
	farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5,
	pozostałymi materiałami, co najmniej 6.
	6.3.1.4. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania)
	Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta,
	z tym że nie może przekraczać 2 godzin.
	6.3.1.5. Grubość oznakowania
	Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna
	wynosić dla:
	oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 m,
	punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25mm.
	6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego
	a) przed rozpoczęciem pracy:
	sprawdzenie oznakowania opakowań,
	wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
	pomiar wilgotności względnej powietrza,
	pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
	badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
	b) w czasie wykonywania pracy:
	pomiar grubości warstwy oznakowania,
	pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4],
	wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,
	pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3],
	wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,
	oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4].
	Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
	Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.
	W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić
	wykonanie badań:
	widzialności w dzień,
	widzialności w nocy,
	odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający.
	6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych
	sprawdzenie oznakowania opakowań,
	sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
	wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,
	wilgotności względnej powietrza,
	temperatury powietrza i nawierzchni,
	pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia),
	wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów,
	równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,
	zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3].
	Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie
	określonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.
	W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić
	wykonanie badań:
	widzialności w dzień,
	widzialności w nocy,
	odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający.
	6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania
	Lp.
	Rodzaj wymagania
	Jednostka
	materiały do oznakowania cienkowarstwowego
	1
	Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania
	- rozpuszczalników organicznych
	- rozpuszczalników aromatycznych
	- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych
	% (m/m)
	% (m/m)
	% (m/m)
	 30
	 10
	0
	2
	Współczynnik załamania światła kulek szklanych
	współcz.
	 1,5
	3
	Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym dla oznakowania świeżego barwy białej na naw. asfaltowej
	mcd m-2 lx-1
	 130
	4
	Współczynnik luminancji  dla oznakowania świeżego barwy białej
	współcz. 
	 0,40
	5
	Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania świeżego w stanie suchym barwy białej
	mcd m-2 lx-1
	 200
	6
	Trwałość oznakowania wykonanego:
	- farbami wodorozcieńczalnymi
	- pozostałymi materiałami
	wskaźnik
	wskaźnik
	 5
	
	7
	Czas schnięcia materiału na nawierzchni
	h
	 2
	8
	Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni:
	- bez mikrokulek szklanych
	- z mikrokulkami szklanymi
	m
	mm
	 800
	9
	Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu
	miesięcy
	6
	szerokość linii może różnić się od wymaganej o 5mm,
	długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50mm lub większa co najwyżej o 150mm,
	dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż 50mm długości wymaganej.
	7. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania
	robót, może być dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
	Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.
	Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ni
	niejszej STWiORB na 24 miesiące. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97.
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
	ogólne” pkt 8.
	8.2 Płatność ryczałtowa
	Płatność ryczałtowa za wykonanie oznakowania poziomego ustalona jest w Harmonogramie
	Rzeczowo-Finansowym w poz.2.2.7. „Oznakowanie poziome”. Jego wartość płacona będzie w ratach ustalonych w Harmonogramie rzeczowo-Finansowym. Raty te będą korygowane w stosunku do rzeczywistego postępu robót przez Wykonawcę, w porozumieniu z Inżynierem.
	Cena ryczałtowa za wykonanie oznakowania poziomego obejmuje:
	prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
	przygotowanie i dostarczenie materiałów, oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
	naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,
	ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
	przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
	1.
	PN-C-81400
	Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
	2.
	PN-O-79252
	Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

