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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I DNA
ROWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp oraz dna
rowow, dla Inwestycji pt.:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1183R klasy "L" — lokalnej
Laczki Brzeskie — Nagoszyn
km 0+002,25 + 0+642,92 i km 1+242,92 + 3+537,00
w m.Laczki Brzeskie

1.2. ZaKkres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z trwalym powierzchniowym umocnieniem (w zakresie okreslonym w Przedmiarze Robot):

* dna rowow $ciekiem korytkowym na podsypce z mieszanki zwirowo-piaskowej,

* dna rowow prefabrykatami zelbetowymi typ ,.kolejowy” na podsypce z mieszanki zwirowo-
piaskowej,

e skarp rowéw elementami betonowymi azurowymi 60x40x8cm (jeden rzad w ukladzie
pionowym) na podsypce z mieszanki zwirowo-piaskowej,

* skarp poprzez humusowanie i obsianie (przy grubosci humusu 15cm).
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Skarpa — pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od
jakosci gruntu.

1.4.2. R6éw - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i1 dna, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.3. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego
w celu ochrony przed erozja.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu dna i skarp objetymi niniejsza STWiORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— piasek,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

b) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

¢) kwasowos¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999
[6] i PN-B-12074:1998 [2].
2.5. Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [1].
2.6. Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-197-1:2002 [5].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].
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2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieh rowoéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [4].

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalo$¢, ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych (Scieku korytkowego, elementéw
betonowych azurowych) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnatl wytrzymatos$¢ co najmnie;j
0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do Scm, w odstgpach co 0,5

do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym uktadane beda okreslone w dokumentacji projektowej elementy
prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika [;>1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i1 rzednych podstawy skarpy zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Spoiny pomigdzy ptytami oraz otwory nalezy wypetni¢ warstwa humusu grub.15cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét 1 ich zgodnosci z STWiORB, oraz
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na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m* Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu na skarpie - zgodnego z punktem 5.4,
— szerokosci skarpy - dopuszczalna odchytka £2cm,
— odchylenia linii podstawy skarpy w planie od linii projektowanej - na 100m dopuszczalne =1cm,
— rownosci gornej krawedzi skarpy - na 100m dopuszczalny prze§wit mierzony fata 2m - lcm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatamii otworéw w nich - pelna giebokos¢.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2 i 5 specyfikacji,

instrukcji producenta i aprobacie technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez:
humusowanie z obsianiem, utlozonych prefabrykatow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wyprofilowanie skarpy,

* roz$cielenie podsypki z mieszanki Zzwirowo-piaskowe;j

* wylozenie dna 1 skarp prefabrykatami betonowymi i zelbetowymi,

* humusowanie i obsianie skarp.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej] STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podst. ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie z obsianie, utozonych prefabrykatow

obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— roz$cielenie podsypki,

— ulozenie prefabrykatow,

— wypelnienie spoin i otworoéw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWiORB
1 specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

2. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i1 badania przy odbiorze

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-EN-197-1:2002 Cement . cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci, dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

6. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10. PN-EN ISO Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej

9864:2007 geotekstyliow 1 wyrobdw pokrewnych
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11. PN-EN ISO Geosyntetyki — Badania wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich
10319:2008 probek

10.2. Inne materialy

12. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

13. S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. Wyd. Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
1978

14. Aprobata techniczna Instytutu Melioracji 1 Uzytkow Zielonych w Falentach nr AT/18-2009-0039-
01, Biodegradowalna mata przeciwerozyjna, wydana 16 stycznia 2009 r.
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	Przebudowa drogi powiatowej nr 1183R klasy "L" – lokalnej
	Łączki Brzeskie – Nagoszyn
	km 0+002,25 ÷ 0+642,92 i km 1+242,92 ÷ 3+537,00
	w m.Łączki Brzeskie
	dna rowów ściekiem korytkowym na podsypce z mieszanki żwirowo-piaskowej,
	dna rowów prefabrykatami żelbetowymi typ „kolejowy” na podsypce z mieszanki żwirowo-piaskowej,
	skarp rowów elementami betonowymi ażurowymi 60408cm (jeden rząd w układzie pionowym) na podsypce z mieszanki żwirowo-piaskowej,
	skarp poprzez humusowanie i obsianie (przy grubości humusu 15cm).
	1.4.1. Skarpa – pochyła ściana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zależnym od jakości gruntu.
	1.4.2. Rów - otwarty wykop, składający się ze skarp i dna, który zbiera i odprowadza wodę.
	1.4.3. Umocnienie skarp – trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa drogowego w celu ochrony przed erozją.
	1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) – ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części organicznych.
	1.4.5. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.
	1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	pkt 1.5.
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB
	D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.2. Rodzaje materiałów
	ziemia urodzajna,
	nasiona traw oraz roślin motylkowatych,
	piasek,
	cement,
	zaprawa cementowa,
	elementy prefabrykowane.
	Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna
	powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.
	W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że
	ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom:
	a) optymalny skład granulometryczny:
	frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
	frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
	frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
	a) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
	b) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,
	c) kwasowość pH  5,5.
	Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się
	stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [6] i PN-B-12074:1998 [2].
	Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-197-1:2002 [5].
	Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [8].
	Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów prefabrykowanych (ścieku korytkowego, elementów
	betonowych ażurowych) powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	pkt 3.
	Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
	wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
	równiarek,
	ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
	wibratorów samobieżnych,
	płyt ubijających,
	ew. cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).
	Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
	instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
	ogólne” pkt 4.
	4.2.1. Transport nasion traw
	Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających
	je przed zawilgoceniem.
	4.2.2. Transport kruszywa
	4.2.3. Transport cementu
	Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].
	4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych
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