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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Zleceniodawca:
nazwa: Electronic Control Systems S.A.
adres: ul. Krakowska 84, 32-083 Balice (Krakow)

Zlecenie na wykonanie pomiaréw nr 12/2021

1.2. Uzytkownik urzgdzen:
Polkomtel Infrastruktura Sp. z 0.0., Konstruktorska 4, 02-673 Warszawa

1.3. Miejsce zainstalowania urzadzen: - wieza
1.4. Podstawa prawna wykonania pomiarow:

a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2020
poz.1219 z 29.05.2020 r. z pdzn. zmianami).

b) Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w srodowisku — pkt 3 - Dz.U. poz. 258.

c¢) Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U.
Nr, poz. 2448)

1.5. Metodyka pomiarow:

-Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w
sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku wraz z Zalgcznikiem do rozporzadzenia
Ministra Klimatu - Dz.U. poz 258

-Pawet Bierkowski — ,Srodowisko elektromagnetyczne w przededniu wdrozenia

5G” - Przeglad Telekomunikacyjny Rocznik XClI — Wiadomosci
Telekomunikacyjne Rocznik LXXXVIX nr 7-8/2020
1.6. Informacje na temat uwarunkowan metody badawczej,

w tym uzgodnien ze zleceniodawcy:

- na podstawie art.31 ust. 2 (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegbinych
instrumentach wsparcia w zwiazku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-
21. Dz.U. z 2020 poz. 695 z 17.04.2020r.) / brak

1.7. Instytucja wykonujgca pomiary:

IMPULS Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna 85-790
Bydgoszcz ul. Altanowa 24/5;

1.8. Osoba wykonujgca pomiary, dokonujgca zapiséw i opracowujgca sprawozdanie
z badan: Zbigniew Setman

1.9. Przedstawiciel uzytkownika udzielajacy informacji o parametrach pracy zrédet:
Anna Stec, Malgorzata Janczy, Damian Sado

Uwaga, zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia powiadomiono mieszkaricow i
operatora o terminie przeprowadzenia badari
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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Spétka Jawna Nr sprawozdania 12/10/0S/2021

1.10. Wykaz przyrzadéw pomiarowych:
Tablica nr 1

Numer Rok Swiadectwo

9 dzenia Sy = :
Ligh . Naawaurzg miernika | produkcji | wzorcowania

NBM-520 — miernik szerokopasmowy z sondg
pomiarowa pola elektrycznego typu EF-6091 2016 LWIiMP/AWN/128/19
wzorcowang dla zakresu czestotliwoéci 80MHz-
90GHz i wartosci pomiaru pola 0,8-300 V/im

5le z sondg pomiarowg pola magnetycznego typu D256
HF-0191 wzorcowang dla zakresu czestotliwosci
10MHz-1GHz i wartosci pomiaru pola 0,01-12 2014 LWiIMP/W/128/19
A/m
2. | Termohigrometr AZ8703 9816835 2012 0040/AT/M2
3 Dalmierz  laserowy TROTEC  sprawdzany 30759/1/2018
okresowo do przymiaru sztywnego BD26 2018
4 GPS Garmin :
1 2016

1.11. Warunki srodowiskowe wykonania pomiaréw

Podczas wykonywania pomiaréw pol elektromagnetycznych nie wystepowaty opady
atmosferyczne. Wyniki pomiaru parametréw pogodowych przedstawia ponizsza

tabela:
Pomiary wykonano w Od 14,30 =do 16,30
godzinach
Warunki srodowiskowe — godzina hh:mm: | temperatura [°C ]: | wilgotno$ci wzgledna [%]:
monitorowanie :
od 14,30 7,0 54,6
do 16,30 7,0 55,8
Warunki  $rodowiskowe spetniajg wymagania producenta miernika pola
elektromagnetycznego do uzycia.
1.12. Sposéb identyfikacji widma pola elektromagnetycznego

- Widmo pola elektromagnetycznego  zidentyfikowano na  podstawie
dostarczonych przez zleceniodawce danych technicznych urzgdzen.

2. OPIS ZRODEL POL
Na badanym obiekcie wystepuja dodatkowe zrodta promieniowania pola
elektromagnetycznego, pochodzgace od innego operatora, kiére w zakresie
badanych czestotliwosci bezposrednio wptywaja na wynik wartosci mierzonej
natezenia pola elektromagnetycznego. W odlegtosci do 300m zlokalizowano inne
instalacje radiokomunikacyjne innego operatora.
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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Spétka Jawna

2.1. Wykaz mierzonych urzadzenn — dane przedstawione prze,
(uzytkownika urzadzen):

Uwaga: moc i pochylenie elektryczne anten zostaly ustawione zgodnie
Zatgcznikiem do Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 luty 2020 — pkt'1
przed wykonaniem pomiarow na czas ich wykonania przez Operatora
(uzytkownika urzadzen) .

Urzadzenia nadawczo-odbiorcze zlokalizowane s na maszcie z antenamj
i w pomieszczeniu technicznym. Nadajniki podtgczone sg do anteny stagii
bazowej stanowigcej zrodta pél elektromagnetycznych w Srodowisku ogdinym j
srodowisku pracy.

Antena sektorowa 1 Antena sektorowa 2 Antena sektorowa 3
120335 120335 120335

N 50°17'12,97" N 50°17'12,97" N 50°17°12,97"

E 21°25'28,65" E 21°25'28,65" E 21°25'28,65"
900/1800 MHz 900/1800 MHz 900/1800 MHz
24,6 [m] n.p.t. 246 [mlnpt 246 [m]np.t
8681 W EIRP 8681 W EIRP 8793 W EIRP
Azymut: 110; Azymut: 230; Azymut: 350;

Pochylenie: Pochylenie: Pochylenie:
2°-6°1°-6° 2° -511° 5 5* 20-3e-3

Tilt $redni: 4/ 3,5 Tilt $redni; 3,5/ 3 Tilt éredni; 2,5/ 2
Tilt mechaniczny: 0 Tilt mechaniczny: 0 Tilt mechaniczny: 0

Antena radioliniowa 1
RLA(1)80-03
N 50°17'12,97”
E 21°25'28,65"
80 [GHz]
24,4 [m]n.p.t.
3548 W EIRP
Azymut: 109;
Pochylenie: -

3. OPIS PRZEPROWADZONYCH POMIAROW

System antenowy zainstalowany jest na wiezy.

Warunki pracy urzadzen nadawczych zgodne z wymaganiami wskazanymi w pkt. 25
Zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku.

Pomiary wykonano w pionach pomiarowych przedstawionych na zatgczonym rysunku.
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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna Nr sprawozdania 12/10/05/2021

Gtowne kierunki pomiarowe ustalono wzdtuz azymutéw anten sektorowych i radiolinii
stanowigcych kierunki maksymalnego zasiegu oddziatywania pol
elektromagnetycznych:

— anteny sektorowe,

- anteny radiolinii.

Pomocnicze kierunki ustalono zgodnie z pkt 14 Zalacznika do Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku:

- budynki mieszkalne, klatki schodowe na azymucie dziatania

Minimalna odlegto$¢ pomiarowa mierzona od anteny — zgodnie z zaleznoécia:
- minimalng odlegto$¢, do kidrej nalezy wykona¢ pomiary, mierzona od anteny,
wyznacza sie jako wiekszg z odlegtosci:

8./EIRPsyu
Dpin = max . s 10H g
mln(MEgr)
gdzie:
Dmin - oznacza najmniejsza odlegtos¢ od anteny, do ktérej nalezy wykonac

pomiary wzdtuz ustalonych kierunkéw pomiarowych, wyrazong w m,

EIRPgy; - oznacza sume réwnowaznych mocy promieniowanych izotropowo
(EIRP) wszystkich anten, ktérych azymuty sg odlegte od siebie 0 mniej niz kat potowy
mocy anteny o najszerszej wigzce, wyrazona w W,

min(M Egr) - 0znacza najnizszg dopuszczalna wartos¢ sktadowej elektrycznej
pola okreslong dla objetego pomiarami zakresu czegstotliwosci dla miejsc dostepnych
dla ludnosci wyrazong w V/m,

10H,,+ - oznacza wysoko$¢ zawieszenia anteny wzgledem powierzchni terenu
wyrazong w m;

Za wynik pomiaru przyjeto maksymalna z otrzymanych wielkosci natezenia pola
elektrycznego w zakresie 0,4 GHz do 90 GHz wystepujaca w punktach
pomiarowych potozonych na wysokosci od 0,3 m do 2,0 m nad powierzchnia
podioza ( wzdiuz pionu pomiarowego ) oraz w budynkach mieszkalnych.

Dobér gtéwnych i pomocniczych kierunkéw pomiarowych oraz punktéw pomiarowych
(uzgodnionych ze zleceniodawcg) zapewnia reprezentatywnos¢ wynikow pomiaréw
dla ustalonego ze zleceniodawcg obszaru pomiarowego wokot stacji bazowej.
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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna

4. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW

Tabela nr 1 Wyniki pomiaréw

Nr sprawozdania 12/1 0!08)#’02‘1

Wartosci zmierzone Wartosci wyznaczone
maksymalna R |
otrzymana
R o Wspétrzgdne maksymalns Wie‘:k‘-’éé
pionu Miejsce wykonania Wysokos¢ geograficzne nateZenie zmierzongj Pole El poleH
pomiaréw pom. pola wartosci VYJP L owp U] wme WML
/punkt pomiarowy Pole - E natgzenia c Alm
[m] ole — E [Vim] oola [v/mj [A/m]
Pole—H
(A
Kierunki pomiarowe na wszystkich azymutach i piony pomocnicze
qn Tereny miejskie v 50°17'12,7"N 1,62 0,004 0,05 0,05
0,3-2,0 21°2528 0"E 0,82 0,002
o Tereny miejskie 50°17'12,7"N 0,003 2,26 0,006 0,08 0,08
g2y 21°2529.2'E L
3 Tereny miejskie ; 50°17'12,5"N 0,004 2,84 0,007 0,10 0,10
0,3-2,0 2122529 5"E 1,58
4, | Tereny miejskie 50°17'12,1"N 0,004 284 0,007 0,10 0,10
0,3-2,0 21°25'29.9"E 1,93
5. Tereny migjskie 50°17'13,1"N 0,002 1,75 0,004 0,06 0,05
03-2,0 21°25"29.9"E 0,94
6. Budynek 34 — ostatnia 017011 &
kondygnacia, otwarte okno | 0320 | S0 T35 3,24 0,009 gt ooy | B2 | 0.2
dachowe — na zewnagtrz :
7 Budynek 34 — ostatnia ©17113 6"
kondygnacja, otwarte okno | 0,3-2,0 e 3,09 0,008 574 | 0015 0,21 0,21
dachowe — na zewnatrz ; :
8 Tereny miejskie : 50°17'14,2"N 0,002 1,52 0,004 0,05 0,05
D820 21°25728.2°E 02 :
9, Tereny miejskie ;i 50°17'15,2"N . <0,002** 1,49** | 0,004*** 0,05 0,05
SR s <08
10, Budynek 6 — taras 5 50°17'16,4"N e <0,002** 1,49%* 0,004*** 0,05 0,05
zewnetrzny 0520 21°25274"E St
11. | Budynek 1/3 - liceum — 017017 91
korytarz przeszklony — 0,3-2,0 50017,17’2 ,,N 0,82 0,002 1,52 0,004 0,05 0,05
21225127 .31E
klatka
12. | Budynek 5 —klatka 0.3-20 50°17'17.7"N 0.82 0,002 1,52 0,004 0,05 0,05
schodowa 2 pietro , okno Lt 21925128,2" ’
13. | Tereny miejskie . 50°17'12,7"N 0,003 2,38 0,006 0,09 0,08
I5el 21°25'30,5"E 128
14. | Tereny miejskie i 50°17'12,0"N 0,002 1,52 0,004 0,05 0,05
il 2192532/91E 0,82
15. | Tereny miejskie i 50°17'11,1"N . <0,002** 1,49"* | 0,004** 0,05 0,05
9520 21°2535 2"F e
16. | Budynek 8a— 2 pigtro S S 0,003
e 0,3-2,0 S ELLON 1,28 238 | 0,006 0,09 | 0,08
b 21925'31,2"E 5
udowa
17. | Tereny miejskie i 50°17'12,1"N 0,004 2,54 0,007 0,09 0,10
0.3-20 21°25'273"E 1.37
18. | Teren budowy 2 50°17'11,0"N 0,002 1,52 0,004 0,05 0,05
R 21°25"28,0"E 0,82
19, Tcreny miejskie f 50°17'11,0"N % <0!002*k 1,49*** 0’004*** 0’05 0!05
0l 21°25%24,5"E i
20. | Tereny migjskie i 50°17'10,3"N i <0,002** 1,49%* | 0,004* 0,05 0,05
0520 21°2593,0"E 0.8
21. | Tereny miejskie i 50°17'08,8"N - <0,002** 1,49 | 0,004*** 0,05 0,05
e 21°25720 4"E 0.8
22. | Tereny miejskie . 50°17'13,3"N 0,002 1,75 0,004 0,06 0,05
0520 21°2525 8"E 0,94
23. | Budynek 1 - biurowy- 5 50°17'13,7"N 0,002 1,52 0.004 0,05 0,05
wejscie 0.3-2,0 21°2525,0"E 0,82
24. | Szkola —korytarz & 50°17'13,4"N « <0,002** 1,49 | 0,004 0,05 0,05
Oi3ab 2192523,1"E =
25, | Szkola - korytarz i 50°17'13,9"N . <0,002* | 1,49**| 0,004 | 0,05 0,05
0320 21°2522 2"E <0.8
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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna Nr sprawozdania 12/10/05/2021

WartoS¢ pomiarowa anten sektorowych — w odlegtosci 10Han - punkt

Az110 50°1721,1"N 152 0.004 0,05 0,05
26 0,3-2,0 21°2526.7"E 0,82 0,002

Az 230 50°17'09,7'N . | 149" 0004 | 0,05 0,05
27 0,3-2,0 21°2540.4"E <0,8 <0,002

Az 350 - 50°17'08,2"N . o | 149" 0004| 0,08 0,05
28 0,3-2,0 21°2519.1"F <08 <0,002

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru u dla 400-2600MHz wynosi 32,6 % ,przyjete do obliczer wg kryterium”
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru u dla 8-38GHz wynosi 44,2 %

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru u dla 80 GHz wynosi 59,6 %

Niepewno$¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95 % i wspotczynniku rozszerzenia k=2

* - ponizej czutosci miernika

** - warto§é wyznaczona na podstawie pomiaru wartosci skutecznej natezenia pola elekirycznego, z zaleznoéci:
H = E/377

***dla wyniku <0,8 V/m i 0,002A/m (dolne granice oznaczalnosci) do obliczen przyjeto odpowiednio wartosci 0,8V/m

i 0,002A/m.

WME - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla

skladowej elektrycznej pola (na podstawie uzgodnien z operatorem do wyznaczenia przyjeto wartos¢ 28 V/m)

WM, . warto$¢ wskaznikowa poziomu emisji pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dia

skladowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnier z operatorem do wyznaczenia przyjeto wartosé 0,073 A/m)

Wyniki zgodne z wymaganiami zostaly oznaczony boldem (pogrubienie czcionki)
Wyniki niezgodne z wymaganiami zaznaczono kolorem czerwonym

Wyniki pomiaréw zostaly uzyskane przy uwzglednieniu poprawek pomiarowych przekazanych przez
Zleceniodawce, umozliwiajacych uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji Zleceniodawcy
oraz innych operatoréw wystepujacych w obszarze pomiarowym.

Wytyczne/dane operatora ( uzytkownika urzadzen):

Wp — wspotczynnik poprawek badanej stacji podany przez operatora (Wp = 1,40)

5. Podstawy obliczern i podejmowania decyzji o stwierdzeniu zgodnosci z
wymaganiami

5.1 Wytyczne Ministra Zdrowia

Zgodnie z rozporzadzeniem Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. Nr, poz.
2448) z tabela nr 2 zal. 1 -Zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych
(zamieszczona ponizej), dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujgce
oddziatywanie podl elektromagnetycznych na $rodowisko oraz dopuszczalne poziomy
poél elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci
parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnoéci:
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Nr sprawozdania 12/10/08/2021

Tabela 2

Zakresy czestotliwosci pél elektromagnetycznych, dla ktérych okresla sie parametry fizvezne charakteryzujace
oddzialywanie pél elektromagnetycznych na srodowisko oraz dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych
charakteryzowane przez dopuszczalne wartoici parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Hmm‘”‘-u.w___ Paramerr fizyczny
Zakres -"'"‘-g,____._ Skladowa elektrvczna E | Skladowa magnetyczna H Gestosc mocy S
czestotliwosci --'x'“"-x._k\ (Vim) (A/m) (Win')
pola elektromagneryczuego MK“"‘**—%__&_

Ip. 1 2 3 4

1 0Hz 10000 2500 ND

2 od 0 Hzdo 0.5 Hz ND 2500 ND

3 od 0.5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND

- od 0.05 kHz do 1 kH= ND 3/f ND

5 od 1 kHz de 3 kHz 250/ f 5 ND

6 od 3 kHz do 150 kHz 87 & ND

7 od 0,15 MHz do 1 MHz 87 07371 ND

8 od 1 MHz do 10 MHz 7 N 0.73/f ND

9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0.073 2

10 od 400 MHz do 2000 MHz 3375 x £ 0.0037 x £%4 /200

11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0.16 10
Oznaczenia;

f — wartoéc czestotliwosci pola elektromagnetycznego z tego samego wiersza kolumny . Zakres czestotliwoéc peola

elektromagnetycznego™.

ND - nie dotyczy.

W przypadku instalacji radiokomunikacyjnych wartosci graniczne promieniowania dla poszczegdinych

pasm/systemow wynosza:

Tabela 3
‘“‘“mﬂkm\ Parametr fizyczny Sktadowa Sktadowa Gestosc mocy S
e 0 elektryczna E magnetyczna H (W/m?)

Zakres czgstotliwosci . (V/m) (A/m)

pola elektromagnetycznego .

Lp. 1 2 3 4

1 800 MHz 38,8 0,1 4,0

2 900 MHz 41,2 0,11 4,5

3 1800 MHz 58,3 0,16 9,0

4 2100 MHz 61 0,16 10,0
5 2600 MHz 61 0,16 10,0

Analize wykonano przyjmujgc staty, najbardziej rygorystyczny poziom dolne;j
czestotliwosci z tabeli 2 (tj. 28V/m) Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia
17.12.2019r.
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5.2. Wytyczne operatora:

Dopuszczalny poziom natezenia pola elektromagnetycznego -warto$¢ dopuszczalng
dla dolnego zakresu pasma 400 MHz - 2000 MHz — przyjeto staly, najbardziej
rygorystyczny poziom dolnej czestotliwosci z tabeli (tj. 28v/m).

5.3 Wytyczne Ministra Klimatu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku — Dz.U. poz 258. Okresla sie wskazniki:

WMe - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pél elektromagnetycznych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci dla sktadowej elektrycznej pola (na podstawie uzgodnien z
operatorem)

WMy - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci dla sktadowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnien z
operatorem)

6. Omowienie wynikow

Wyniki wykonanych pomiaréw odniesionych do wymagan Rozporzadzenia Min.
Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. Nr, poz. 2448) z tabela nr 2 zat. 1 —
Zakresy czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okresla sie
parametry fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pél elektromagnetycznych na
Srodowisko  oraz  dopuszczalne poziomy pdl  elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych dla
miejsc dostepnych dla ludno$ci, wskazujg, ze w badanym obszarze pomiarowym
wokét stacji bazowej, w badanych miejscach nie wystepujg przekroczenia
wartosci granicznych natezenia sktadowej elektrycznej oraz skiladowej
magnetycznej pola elektromagnetycznego zakresu czestotliwosci od 400 MHz do
90 GHz, a zadna z wartosci wskaznikowych tj. WME i WMH nie przekracza
wartosci 1.

Zastosowane poprawki pomiarowe uwzgledniaja maksymalne parametry pracy
instalacji zwigzanych z jednoczesng obecnoscia kilku operatoréow, zalezne od
rodzaju stacji (miejska/wiejska) oraz przedstawiajg maksymalny parametr z
okreslonego przedziatu czasu pracy instalacji.

Ponowne pomiary kontrolne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
Ustawy Prawo ochrony $rodowiska.

UWAGA

o Powyzsze wyniki odnoszg sie wytacznie do badanych obiektow

o Bez pisemnej zgody Laboratorium IMPULS sprawozdania nie wolno powiela¢ inaczej jak tylko w calosci.

o Zleceniodawca ma mozliwosc zlozenia pisemnej skargi /reklamacji na dziatalno$¢ Laboratorium w terminie 14 dni od daty
otrzymania sprawozdania (w przypadku przekazania sprawozdania przesylkg polecona, decyduje data stempla
pocztowego)
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Zdjecie obiektu
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Mapa z zaznaczonymi kierunkami i punktami pomiarowymi
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