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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog zwigzanych z zadaniem pn.:

” Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 984 od km 37+000,00 do km 7+200,00 w zakresie skrzyzowania z
droga powiatowg nr 1 152R Borowa - Wola Mielecka — Przectaw w km 37+075.00 w miejscowosci Wola
Mielecka”;

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t na drogach o nawierzchni
twardej, zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem poziomego oznakowania jezdni materiatami cienkowarstwowymi:
- linie ciagte,

- linie przerywane,
- linie zatrzymania,
— strzafki i inne symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytagczonych z ruchu
oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne nakladane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

PowyZzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie Zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora/Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu

9.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowah materiatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [11],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).

Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materialéow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.3. Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.

Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB.

Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$é¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

W  przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegbétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢é oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°
C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i
nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

Z uwagi na charakter i zakres podmiotowej inwestycji przyjeto, ze nawierzchnia znakowana bedzie
jednorodna.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[6], STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw.

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci.

Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi.

Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
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llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac.

Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.

Stosowanie farb dopuszcza sie wytagcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg
warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwo$ci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 — 30
dni po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 250 mcd m-? Ix?, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcd m2 Ix 1, klasa R3.

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 mcd m2 Ix? , klasa R2.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[5a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatébw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
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— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodno$¢ wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicag 1.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 5 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiarow wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych - wspétczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na o natgezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas

Lp Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 [ Wspédtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: - biatej mcd m? Ix? > 250 R4/5
- zottej mcd m2 Ix1 > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: - biatej mcd m=2 Ix1 > 200 R4
- zottej mcd m2 Ix1 > 100 R2
3 Wspélczynnik odbla_skq RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m=2 Ix-t > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- Z0fMej - > 0,30 B2
5 [ Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- Zottej - > 0,20 Bl
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Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
6 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130 Q3

- 26ttej med m? Ix! > 100 Q2
7 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 Q2
—  Z0Mej med m? Ix* >80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik > 45 S1
SRT
9 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
QOdbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badar wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan widzialnosci w dzien i w nocy w ciggu trwania catego

okresu gwarancyjnego.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢é umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢

oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

10.

1.

2.

10

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego oznakowania poziomego obejmuije:
prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
przygotowanie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni)
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiatly do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:200 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:200 oznakowania drég (Zmiana A1)
5

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
ba. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Z 2016 r. nr 0, poz. 1570)
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11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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