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1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

» Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 984 od km 37+000,00 do km 7+200,00 w zakresie skrzyzowania z drogg
powiatowg nr 1 152R Borowa - Wola Mielecka — Przectaw w km 37+075.00 w miejscowosci Wola Mielecka”;”

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

1.3. Zakres stosowania WWIiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych. WWIiORB stanowiq podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
n.. = przytoczyc
1.5. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w
czasie uzytkowania.

Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie
roznicy pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (np. przez
groszkowanie, obrabianie mechaniczne, $rutowanie lub obrébke ptomieniowa).

Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.
Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Strona 4z 13



D-05.03.01 v01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKKAMIENNE]

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Kostka brukowa kamienna powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1342, wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe podano w Tablicy 1

Cechy fizyczne i Wymagania Badania wg.
wytrzymatosciowe
Odpornos¢ na Klasa F1 (<20% zmiany PN-EN 12371
zamrazanie/rozmrazanie w wytrzymatosci na
Sciskanie)
Wytrzymatosé na Sciskanie Deklarowane przez PN-EN 1926

producenta jako
minimalna wartos¢
przewidywana w
odniesieniu do
pojedynczych probek do
badania, minimum
160MPa (w stanie
powietrzno-suchym)

Odpornos¢ na Scieranie Deklarowane przez PN-EN 14157
(dtugos¢ cieciwy w mm) producenta jako
minimalna wartos¢
przewidywana w
odniesieniu do
pojedynczych prdobek do
badania, nie wiecej niz
0,2cm

Nasigkliwos¢ (w % masy) Deklarowane przez PN-EN 13755
producenta jako
minimalna wartos¢
przewidywana w
odniesieniu do
pojedynczych probek do
badania, <0,5%

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego podano
w Tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréw kostki kamiennej

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm

miedzy jedng powierzchnia obrabiang i +£10mm
powierzchnig ciosang

Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi £5mm
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Odchyitki od nominalnej grubosci
Oznaczanie znakiem Klasa T2

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £15mm

Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i

. L +£10mm
powierzchnig ciosang

Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi £5mm

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to na podsypke cementowo- piaskowq
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80
i zawartosci pytow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20
i zawartosci pytdw fdekiarowana (Maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na
podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

Do wypetnienia spoin nalezy stosowac:

- mieszanke w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1 iz kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008,

- lub zaprawe fugowg do spoinowania kostki i kamienia oraz kruszywo drobne
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,

- lub piasek kwarcowy na bazie bezrozpuszczalnikowych, dwusktadnikowych zywic
epoksydowych,

- lub kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f3.
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2.4. Materialy do wykonania podbudowy pod nawierzchnie z kostki kamiennej

Wymagania dla materiatow oraz mieszanki kruszyw zwigzanych cementem Cz4, zgodnie
z D-04.05.01 lub z mieszanki kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie Coo/3
zgodnie z D-04.04.02 dla wykonania podbudowy pod nawierzchnie z kostki kamiennej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych roboét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

lekkich walcéw wibracyjnych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Kostke mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé
im.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie

mogag powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Rozwigzania w zakresie konstrukcji nawierzchni powinny zostac okreslone przez Projektanta

w zaleznosci od rodzaju obcigzenia konstrukcji oraz warunkéw gruntowo-wodnych.
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5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe nalezy wyprofilowa¢ do gtebokosci zgodnych z rzednymi podanymi
w dokumentacji projektowej. Podtoze powinno by¢ suche, odpowiednio wyrdéwnane ze
spadkami zgodnymi z dokumentacjq projektowa.

5.3. Podbudowa pod nawierzchnie z kostki kamiennej

Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktadaé¢ na podbudowie z mieszanki kruszywa
zwigzanego cementem Cs/4, zgodnie z D.04.05.01 Ilub z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie Coo/3, zgodnie z D.04.04.02.

5.4. Podsypka piaskowo-cementowa
Podsypke piaskowo-cementowg nalezy wykonac z materiatéw wymienionych w pkt. 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach Iub wytwdérniach
stacjonarnych, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie przy
zachowaniu wspétczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Grubosc¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 3 do 6 cm. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ +1 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostek kamiennych

Kostki kamienne ukfada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce
cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
maksymalnie do 12mm, a spoiny w sgsiednich rzedach mijaty sie co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

Wypetnienie spoin miedzy kostkami wykonuje sie za pomocg materiatéw zgodnie z pkt.
2.3. Kostke na podsypce cementowo- piaskowej przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowgq, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni oraz szczelnego wypetnienia spoin. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Przed rozpoczeciem zalewania zaprawg, kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym. Spoiny powinny zostac
wypetnione do petnej gtebokosci.

Wypetnione zaprawg spoiny nalezy kilka godzin po ich wykonaniu zla¢ wodg i utrzymywacd
w stanie wilgotnym przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnoséci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
- w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic.
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Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny zosta¢ wymienione. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za
pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.1. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
kamienne, krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz odpowiednimi WWiORB.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport préobek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00

~Wymagania ogéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych
oraz badania materiatow wykonane przez dostawcéw lub Wykonawce. Inzynier moze
wykonac¢ wiasne badania kontrolne),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i
ustaleniami PN-EN 1342.
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6.7. Badania w trakcie wykonywania robot

W trakcie wykonywania Roboét nalezy sprawdzié:

6.7.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy:

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg i WWiORB D-04.05.01 lub D-04.04.02.

Réwnos¢ podtuzng podioza nalezy sprawdzi¢ tatg 4 metrowa, dopuszczalne odchytki
wynoszg 15 mm.

Wskaznik zageszczenia podtoza nalezy sprawdzi¢ za pomocg ptyty dynamicznej LPD.
Minimalne wartos$ci modutu EVD nie powinny by¢ mniejsze niz:

e 25 MPa dla chodnikow, Sciezek rowerowych,

e 40 MPa dla zatok autobusowych, pierscieni rond, miejsc postojowych, drég
manewrowych.

6.7.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjgq projektowa oraz wymaganiami wg p.5
niniejszego WWiORB:

- pomierzenie szerokosSci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin i wytrzymatosci zaprawy,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) nawierzchni jest zachowany,

— oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej
i WWIORB,

— sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej nawierzchni.

6.7.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej

Réwnos¢ podtuzna nawierzchni mierzona 4 metrowa, co 20 mb, tatg, nierédwnosci nie
mogg przekroczy¢ 15 mm

Réwnos$¢ poprzeczna i spadki poprzeczne nawierzchni, mierzone 4 metrowa tatg, przeswity
pod fatg nie mogg przekracza¢ 15 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie moze byc
wieksza od 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £3cm.
Szerokos¢ nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km.

Potozenie osi w planie, nalezy sprawdza¢ co 100 mb i we wszystkich punktach
charakterystycznych, dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostek kamiennych
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych byty przeprowadzone z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem.
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7. Obmiar Robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt jest m? (metr kwadratowy).
8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIiORB i
poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— ustalenie ksztattu, wymiardéw, barwy, itp. cech kostki oraz deseni ich uktadania wraz
z uzgodnieniem z Zamawiajacym i Inzynierem,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypefnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest okreslony przez WWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1342

PN-EN 197-1

BN-68/8931-04

PN-EN 1008

PN-EN 206

PN-EN 13242

PN-EN 1926

PN-EN 14157

PN-EN 13755

PN-EN 13139
PN-EN 12371

Kostka brukowa z kamienia naturalnego
do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Beton. Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego --
Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

Kruszywa do zaprawy.

Metody badan kamienia naturalnego
Oznaczanie mrozoodpornosci.
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10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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