D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczernistwa
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg
na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania: ,Stabilizacja osuwiska nr ewid. 18-11-075-081091 w celu
zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 1184R Przectaw — Podole w m. Podole, gm. Przectaw, pow. mielecki, wojew.
podkarpackie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z montazem
drogowych barier ochronnych typu SP-05/2 w gruncie i mostowych typu SP-05/M/2 na oczepie. Zakres robot
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

-  zabezpieczenie placu robdt,

- 0znakowanie tymczasowe na czas trwania robdt,

- montaz barier,

- wykonanie odcinkdéw przej$ciowych poczatkowych i koricowych,

- plantowanie terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca .

1.4.4. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za
zadanie umozliwienie pfynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny. Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy
stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztattem przettoczen

1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragfej, prostokgtnej) lub ksztattownika stalowego
(np, z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wifasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Typy barier- zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
. typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,

1.4.8. Osfona energochfonna — urzgdzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego pochfaniajgce energie pojazdu
uderzajgcego w osfone, ktorej zadaniem jest zmniejszenie skutkow wypadkdw, do jakich dochodzitoby przy
uderzeniu pojazdow bezposrednio w przeszkode bez ostony.

1.4.9. Poduszka zderzeniowa ostonowa — ostona energochfonna spetniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3
LKlasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych”. Wykonana w
postaci bariery energochtonnej spetniajgcej role szyny prowadzgcej zakonczonej poduszkg zderzeniowg



nienakierowujgcg. W skfad poduszki zderzeniowej barierowej powinny wchodzi¢ zderzak czotowy, przewezenie
zaginajgce bariere, famacza stupek i fgcznik rynnowy.

1.4.10. Kryteria przyjecia — Kryteria przyjecia poduszek zderzeniowych ostonowych stanowi zestaw 4
parametrow wyznaczonych na podstawie badarn zderzeniowych zgodnie z normg PN-EN 1317-3:2002 (U).

1.4.11. ASI — wskaznik przyspieszenia: warto$¢ przyspieszenia wyliczona dla pojazdu trzyosiowego. Celem AS/
Jest okreslenie ucigzliwos$ci ruchu pojazdu dla znajdujgcych sie w pojezdzie podczas zderzenia. Jest to wielkosc
bezwymiarowa, jest funkcjg skalarng czasu i przewezenia w wybranym punkcie pojazdu, przyjmuje tylko wartosci
dodatnie. Im w wiecej ASI przekracza jeden, tym bardziej zagrozenie osoby znajdujgcej sie w tym punkcie
przekracza granice bezpieczenstwa.

1.4.12. THIV — teoretyczna predkosc gtowy w km/h. Ma na celu ocene intensywnosci uderzenia osoby znajdujgcej
sie w pojezdzie w przypadku kolizji pojazdu z systemami powstrzymujgcymi pojazd drogowy. Osoba znajdujgca
sie w pojezdzie jest traktowana jako obiekt (gfowa) moggca poruszac sie swobodnie w taki sposob, ze gdy
predko$¢ pojazdu zmienia sie w wyniku kontaktu z systemem powstrzymujgcym, to glowa przemieszcza sie w
dalszym ciggu az do momentu uderzenia w powierzchnie wewnetrzng pojazdu, Wartosci predkosci zderzenia
teoretycznej glowy przyjeto jako pomiar intensywnosci zderzenia pojazdu z systemem powstrzymania.

1.4.13. PHD - opdznienie gtowy po zderzeniu

Tablica 1 — Wartosci intensywnosci uderzenia pojazdu

Poziom intensywno$ci Warto$ci wskaznikow
uderzenia

A ASI<1,0 THIV=<44 km/h w PHD < 20g
badaniach 1,2i 3

THIV<33 km/h w
badaniach 4i 5

B ASI<1,4 THIV<44 km/h w PHD < 20g
badaniach 1,2i 3

THIV<33 km/h w
badaniach 4i 5

1.4.14.Fundament — element obiektu /tu stopa, plyta/, ktorej zadaniem jest przeniesienie obcigzen z konstrukcji
na podfoze gruntowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$c z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatow.

Wymagania ogdine stosowania materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogdine”, pkt.2.

2.1.1 Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore wydano aprobate
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery- SP-05/2 i SP-05/M/2. Do
elementdw tych nalezg:
- prowadnica,
- Stupki,
- pas profilowy,
- przekfadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- fgczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapic materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty wraz z ich ewentualnym deskowanie oraz kotwy do mocowania w konstrukcji
betonowey.



2.2 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1 Prowadnica

Typ prowadnicy B, z ksztaftownika zimnogietego (profilowanej tasmy stalowej) powinien odpowiada¢ PN-H-
93461-15. Profilowana tasma stalowa prowadnicy typu B ocynkowana ogniowo g=70um wg. PNEN ISO 1461.
Powierzchnia prowadnicy powinna byc gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2 Stupki

Stupki  bariery powinny by¢ Zzgodne =z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki wykonuje sig
Z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym lub sigma. Wysokosc Srodnika ksztattownika
wynosi zwykle 100 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-93010.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3S, St3SX, ST3SAL oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkdw stalowych w barierach ochronnych stalowych SP-09/4
przektadkowych (wg katalogéw producentdw barier):

Wymiary Dopuszczalna odchyika,
.. przekroju Przekréj mm
Lp. | Przekrdj poprzeczny wg normy
poprzecznego,
. | szer. |grub. | mz wys. szer. | grub.
mm wysoko$¢
1 Dwuteowy, réwnolegtoscienny, | 100 55 4,11 10,3 *+2 +2 +0,5
IPE PN-H-93419 [15]
2 Sigma(wg ustalen | 100 55 4,00 9,0 |+2, -1 |+2, -1 0,18
Zaktadowych)

2.2.3 Odcinki przej$ciowe- uko$ne

Dtugosc i lokalizacja odcinkdw przejsciowych barier powinna by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowey.
Nalezy wykonac¢ je z odpowiednigj liczby prowadnic typu B z jednej strony pofaczonych z barierg tacznikiem
ukosnym, z drugiej schodzgacych do gruntu. Wysokos$¢ stupkdéw na diugosci odcinka przejsciowego nalezy
dostosowac do wysokos$ci zamocowania prowadnicy. Od strony najazdu dfugo$¢ odcinka przej$ciowego powinna
wynosi¢ 12m z rozstawem stupkow co 4m. Odcinki przejSciowe zakanczajgce bariere majg ditugos¢ 8m z
rozstawem stupkdw co 4m.

2.2.4 tgczniki czotowe pojedyncze

Lokalizacja tgcznikow czofowych pojedynczych powinna by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowey.
Rozwigzanie konstrukcyjne facznikéw czotowych pojedynczych zgodne z rozwigzaniami producenta dla danego
typu bariery.

2.2.5 Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien by¢ wykonany z ksztaftownika zimnogietego, odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie
wymiardw, masy, wielkoSci statycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki , $ruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow bariery powinny
byc¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwier i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobnigjsze elementy facznikowe mogg byc¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych SP09/4

Przekroj poprzeczny Wysoko$é, mm Szeroko$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 120 55 PN-H-93403




2.3 Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
Srodowisku o zwigkszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosic g=70um.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakos$ci i przydatnos$ci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Elementy dtuzsze barier mogg byc¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podfozu
wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy ,ukiada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pofgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach
handlowych producenta.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podfoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze

odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materialy nalezy
przechowywac w sposdb zgodny z zaleceniami producenta

Cement stosowany do wykonania fundamentow powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier i barieroporeczy,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki lub kotwy w konstrukcji betonowey,
- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotoéw do pograzania stupkow w grunt,

- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce stosowania transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozic w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie

przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji i przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w\ warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz barier drogowych

Przed przystapieniem do montazu barier drogowych Wykonawca wyznaczy miejsca ich ustawienia zgodnie z
Dokumentacjg projektows.

Stupki bariery drogowej montowac poprzez wbijanie przy pomocy wibromfota, ktdry przenosi site uderzenia nie na
feb stupka, lecz na przykrywajgcg go gtowice. Nalezy kontrolowac prowadzenie stupka w migjscu pracy gfowicy
oraz tuz przy podtozu. Prowadnice montowane sg ze sobg za pomocg $rub na tzw, ,zaktadke”. Zaktadanie
prowadnic nastepuje w miejscu tzw. .przettoczenia” na dtugosci 300 mm zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem ruchu pojazdu.

5.2. Oznakowanie robot
Ogdine zasady oznakowania robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
- Lokalizacje bariery, ostony 1j. odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju lub krawedzi konstrukcji betonowey.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Ogdlne wymagania kontroli jako$ci prowadzonych robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
Pkt. 6.

6.2. Badanie materiatow do wykonania fundamentow betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét.

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

- zZgodno$¢ wykonywania bariery drogowej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamontowania ostfon),

- prawidfowos$¢ wykonania wykopow Zzgodnie z pkt. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdine.

Ogdine zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7. Obmiar robdt okresli faktyczny zakres robot.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej wraz z poreczg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogdine zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
goboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

8.2. Odbior ostateczny.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w pkt. 2-5.



8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungc je w terminie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.
Wielkosc oraz sposob naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu robot okres$lajg Warunki Kontraktu.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Ustala sige okres gwarancyjny wynoszacy 1 rok.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- o0sadzenie stupkow bariery wykonaniem dofow i fundamentow betonowych w przypadku montazu na
istniejgcej nawierzchni, lub bezposrednie wwibrowanie w grunt w przypadku montazu w poboczach
gruntowych, lub wykonanie zakotwienia stupkdw w konstrukcjach betonowych,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp, z pomocg wiasciwych Srub i
podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i konicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkow przejsciowych pomiedzy rdznymi typami barier, przerw, przejS¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge — Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badar poduszek zderzeniowych

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych

3. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

4. PN-B-06250:1988 - Beton zwykty

5. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone (obliczenia statyczne i projektowanie)

6. PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-EN 197:2002 - Cement

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

9. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzenn oznakowania drogowego-
wymagania i metody badan

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

11. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé.

12. PN-EN 12390 Badania betonu

13. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

14. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

15. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

16. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

17. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk.

19. PN-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe.

20. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

21. PN-H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na goraco

22. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

24. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco

25. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

26. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o
Rm do 490 MPa



27. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowa, typ B
28. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki

pdizamkKniete prostokgtne
29. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery



