D-10.01.03. Pretowe kotwy gruntowe trwafe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pretowych kotew gruntowych trwatych wykonanych w ramach inwestycji pn. ,Stabilizacja osuwiska nr ewid. 18-
11-075-081091 w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 1184R Przectaw — Podole w m. Podole, gm.
Przectaw, pow. mielecki, wojew. podkarpackie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ST dotycza zasad prowadzenia i kontroli robot z wykorzystaniem pretowych kotew
gruntowych trwatych jako elementéw przenoszacych sily rozciggajgce na nosng warstwe gruntu.
STWIORB swoim zakresem obejmuje:
a) Woykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robdt;
b) Prace przygotowawcze i pomiarowe:
*  Produkcje elementow kotwy gruntowej trwatej zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektoweyj i
normy[1];
»  Transport elementéw kotew gruntowych w miejsce wbudowania;
e Skiadowanie elementdw kotew gruntowych na placu budowy;
*  Wytyczenie osi kotew gruntowych;
»  Zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych;
»  Wykonanie ewentualnych przewiertow przez istniejgce konstrukcje;
c) Wiercenie otworu;
d) Wbudowanie ciegna kotwy;
e) Wykonanie iniekcji;
f)  Wykonanie badar odbiorczych kotwy;
g) Sprezenie kotwy;
h) Roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu robdt;
i) Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z norma [1] i z definicjiami podanymi w STWIORB ,Wymagania
ogdlne” lub/i w ogdinych warunkach kontraktu.
Kotew trwata — kotew o okresie uzytkowania dfuzszym od dwdch lat.
Badanie odbiorcze — probne obcigzenie wykonywane w celu potwierdzenia, iz kotew spetnia kryteria odbiorcze.
Ciegno pretowe— cze$¢ kotwy stuzgca do przeniesienia sity rozciggajgcej z butawy na gtowice kotwywykonana z
preta stalowego o petnym przekroju, gwintowanego na cafej dtugos$ci w procesie walcowania na gorgco.
Zaczyn (iniekt)— materiat wigzgcy, ktory na dfugosci butawy kotwy przenosi sity rozciggajgce z ciegna na grunt,
oraz ktéry moze wypetniac¢ pozostalg cze$¢ otworu i/lub stuzy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne.
Wiercenie — metoda usuwania gruntu lub skaty w procesie cyklicznym lub ciggtym.
tacznik (mufa) — element stuzgcy w konstrukcji kotwy do fgczenia odcinkéw preta stanowigcego ciegno kotwy.
Element dystansowy — element stuzgcy do zapewnienia wymaganej otuliny ciegna kotwy zaczynem
cementowym.
Glowica kotwy — element kotwy, przekazujgcy sife rozciggajgca z ciegna na plyte oporowa lub konstrukcje.
Metryka kotwy — dokument w ktdrym zapisana jest charakterystyka kotwy oraz istotne informacje dotyczgce
procesu wykonawczego.
Podwadjne ochrona antykorozyjna (DCP) — podwdjne zabezpieczenie przeciwkorozyjne kotwy, sktadajgce sie z
karbowanej osfony z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypetniajgcego przestrzern pomiedzy
pretem a ostong.
Swobodna dfugos¢ ciegna —odlegto$¢ pomiedzy zakotwieniem ciegna w gfowicy a poczatkiem butawy
pozbawiona przyczepno$ci z otaczajgcym zaczynem cementowym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz STWIORB ,Wymagania ogdine” i/lub ogélnymi warunkami kontraktu.



2. MATERIALY | WYROBY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” lub/i ogdlnych

warunkach kontraktu. Stosowane rozwigzania, materialy i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej i normy [1].
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ wzajemnie dostosowane. Dotyczy to szczegdlnie materiatow
stykajgcych sie ze sobg. Materialy uzyte w konstrukcji kotwy powinny zachowa¢ w sposob wystarczajgcy swoje
wiasciwosci podczas catego przewidywanego okresu jej eksploatacji, tak aby kotew nie utracita
przydatno$ci.Zrédta dostarczanych materiatéw powinny byé udokumentowane i nie powinny byé zmieniane bez
uprzedniego zawiadomienia.

2.2. Ciegno kotwy

Nalezy stosowac rodzaje stalowych ciegien pretowych, ktdre odpowiadajg postanowieniom normy [1].
Nalezy stosowac ciegno spetniajagce warunki wytrzymatosciowe projektu wykonane z pretéw o $rednicy od 18 do
756mm. Prety powinny by¢ petne, gwintowane na catej dfugosciw procesie walcowania na gorgco masywnym
gwintem. Gwint ma umozliwiac¢ wilasciwe przekazywanie sily z preta poprzez zaczyn na otaczajgcy grunt oraz
dowolne przedtuzanie ciegna za pomoca systemowych tgcznikdw.Ciegno kotwy musi by¢ wykonane w sposob
umozliwiajgcy wtasciwe uksztattowanie swobodnej dfugosci ciegna. Charakterystyki wytrzymato$ciowe ciegna
pretowego muszg by¢ okreslone z kwantylem 5% zgodnie z [2].

Dopuszcza sie zastosowanie pretow z otworem wewnetrznym, ktére pozwalajg na wykonanie zakotwienia
w technologii tzw. Samo wiercgcej, o ile charakterystyka pracy takiego zakotwienia i parametry samego preta
beda nie gorsze niz ustalone w dokumentacji projektowej dla ciegien o petnym przekroju.

2.3. Gtowica kotwy

Gtowica kotwy powinna umozliwi¢ sprezenie ciegna, przytozenie naciggu probnego, naciggu blokowania i,
jesli to potrzebne, odcigzenie, odprezenie i powtdrne sprezenie. Konstrukcja gfowicy powinna pozwoli¢ na
odchytki katowe ciegna od kierunku prostopadiego do gfowicy, az do warto$ci 3°. Glowica kotwy powinna
przekazywac sife rozciggajgcg z ciegna poprzez zaprojektowane lub sprawdzone doswiadczalnie elementy, na
grunt oraz na kotwiong konstrukcje zgodnie z projektem obiektu. Glowica kotwy powinna by¢ dostosowana do
przemieszczen jakie moga wystgpi¢ podczas catego okresu eksploatacji kotwionego obiekiu.

2.4. taczniki

tgczniki powinny by¢ zgodne z normag [2] i nie powinny powodowac zmniejszenia wytrzymatosci na
rozcigganie ciegna kotwy. Zaleca sie unika¢ fgczenia ciegna w butawie kotwy chyba, ze konieczno$é
dostarczenia na budowe butawy w jednym odcinku znacznie zwigkszy koszty transportu (przejazd
ponadnormatywny). tgczniki nie powinny ograniczac mozliwosci wydftuzania sie swobodnej czesci ciegna.
Zabezpieczenie przeciwkorozyjne fgcznikéw powinno by¢ dostosowane do ochrony przeciwkorozyjnej ciegna.

2.5. Butawa kotwy

Butawe kotwy stanowi pret petny, gwintowanyna catej dfugosci wytwarzany w procesie walcowania na
gorgco,pret na caftej dtugosci powinien by¢ ostoniety zabezpieczeniem antykorozyjnym. W celu zapewnienia
przyczepnosci do zaczynu cementowego powierzchnia wzgledna zeber powinna by¢ zgodna z norma [2].

2.6. Elementy dystansowe oraz inne elementy umieszczane w otworze

Ciegna pretowe i ostonki powinny by¢ umieszczane w otworze z otuling zaczynem réwng co najmniej
10mm. Otuline uzyskuje sie za pomocg elementow dystansowych lub centrujgcych. Zaleca sie, aby te elementy
byty umieszczane w taki sposéb w wywierconym otworze, aby nie powodowaty zmniejszenia no$no$ci zespolenia
kotwy. W celu zapewnienia wiasciwego pofozenia w otworze ciegna i jego elementow, elementéw ochrony
przeciwkorozyjnej ciegna i innych, zaleca sie, aby elementy dystansowe byly umieszczane w Sposob
zapewniajgcy minimalng grubosc otuliny oraz umozliwiajgcy catkowite wypetnienie otworu zaczynem. Elementy
dystansowe i centrujgce nie powinny utrudniac przeptywu zaczynu.

2.7. Zaczyn cementowy

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R,. Zaleca sie stosowac
cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przygofowywac na miejscu budowy w
odpowiednim mieszalniku bezpo$rednio przed iniekcjg. Wskaznik w/c zaczynu powinien by¢ dobrany
odpowiednio do warunkéw gruntowych. Wskaznik w/c zaczynu powinien zosta¢ okre$lony w dokumentacji
projektowej. W innym wypadku zaleca sie stosowanie zaczynu o w/c=0.5. w gruntach niespoistych oraz w/c=0.40
w gruntach spoistych i skatach. W celu unikniecia ucieczek zaczynu podczas wiercenia, mozna stosowac zaczyn
cementowy z nieaktywnym wypetniaczem (np. piaskiem).



2.8. Ochrona przeciwkorozyjna ciegna stalowego oraz sprezonych elementow stalowych

Wszystkie sprezone elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposob zapewniajgcy
przewidziang trwatos¢. Elementy ochrony przeciwkorozyjnej powinny by¢ zdolne do przeniesienia obcigzen
przytozonych do ciegna. Minimalna ochrona przeciwkorozyjna Kotwy trwatej powinna sktada¢ sie z ciggfej
warstwy produktu przeciwkorozyjnego, ktdry nie ulegnie zniszczeniu podczas okresu uzytkowania kotwy. Ciegna
kotwy trwatej powinny mie¢ dwie warstwy ochrony przeciwkorozyjnej, takie ze gdyby jedna zostata uszkodzona
podczas umieszczania kotwy w otworze, to druga pozostanie nietknigta. Zaleca sie ochrone przeciwkorozyjng
ciegna kotwy w postaci pojedynczej rury plastikowej wypetnionej zaczynem cementowym. Alternatywne
zabezpieczenie kotwy stanowi¢ ochrona galwaniczna zgodna z normg PN-EN-1537 dla kotew trwatych.

2.9. Produkty i materiaty stosowane jako ochrona przeciwkorozyjna

2.9.1. Osftony i rury plastikowe

Osfony i rury plastikowe powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami wyrobdw, a w szczegdlnosci
powinny byc: ciggte, wodoszczelne, niewrazliwe na starzenie sig oraz odporne na promieniowanie ultrafioletowe
podczas ich sktadowania, transportu i montazu. Pofgczenia pomiedzy rurami powinny by¢ dobrze chronione
przed przenikaniem wody przez bezposredni styk, uszczelke lub rure termokurczliwg. Rura w czesci butawowej
powinna by¢ karbowana.

2.9.2. Ostonki termokurczliwe i elementy uszczelniajgce

Uszczelki i inne elementy powinny zapewniac¢ catkowita szczelno$c¢, nie dopuszczajac do ucieczki
substancji przeciwkorozyjnej lub przenikania wody, bez wzgledu na przemieszczenia miedzy uszczelnianymi
elementami, jakie mogg pdzniej wystgpic.

2.9.3. Produkty ochrony przeciwkorozyjnej

Nalezy stosowac produkty przeciwkorozyjne na bazie wosku naftowego oraz smary. Produkty
przeciwkorozyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy [1]. Produkty ochrony przeciwkorozyjnej stosowane
Jjako zabezpieczenie trwate powinny by¢ umieszczane w osfonach, rurach lub pokrywach wodoszczelnych i
odpornych na dziatanie korozji. Tasmy impregnowane substancjami przeciwkorozyjnymi nie moga byc¢ stosowane
jako zabezpieczenie trwate z uwagi na ich niszczenie pod wptywem dziatania wody lub powietrza.

2.9.4. Zaczyn cementowy

Jako jednej z dwdch warstw ostony przeciwkorozyjnej zaleca sie stosowanie gestego zaczynu
cementowego. Zaczyn cementowy wraz z pretem gwintowanym na catej dfugo$ci stanowigcym ciegno
kotwyznajdowac sie bedzie w plastikowej rurze karbowanej. Otulina preta z zaczynu cementowego wewnatrz rury
karbowanej minimum 5mm. Zabezpieczenie to nalezy wykonywac w wytworni lub innych podobnych warunkach.

2.9.5. Metalowe powtoki ochronne

Nie dopuszcza sie stosowania metalowych powtok ochronnych jako zabezpieczenie ciegna. Metalowe
powtoki ochronne moga by¢ stosowane do zabezpieczenia innych elementdéw stalowych, takich jak ptyty
oporowe, pokrywy i ostony.

2.10. Wykonanie ochrony przeciwkorozyjnej

2.10.1. Wymagania ogdlne

Sposdb zabezpieczenia przeciwkorozyjnego nie moze utrudniac¢ sprezania i zwalniania naciggu kotwy oraz
zabezpieczenie nie moze zostac¢ podczas tych operacji uszkodzone.
Strefy zmian sposobu izolacji oraz zabezpieczenie koncow kotwy powinny by¢ przedmiotem szczegdlnego
traktowania. Transport i przenoszenie kotwy Ilub jej cze$ci powinny odbywac sie w taki sposob, aby
zabezpieczenie przeciwkorozyjne nie zostato uszkodzone.

2.10.2. Czes¢ swobodna i zamocowana w buftawie

Zabezpieczenie kotwy trwatej wykonywane z plastikowych osfon, zaczynu cementowego i produktow
przeciwkorozyjnych powinno by¢ wykonywane w wytwdrni. Warunki otoczenia powinny byc¢ takie, aby umozliwic¢
wykonanie zabezpieczenia przeciwkorozyjnego kotwy zgodnie z normg [1]. Iniekcja ochronna kotwy trwaftej
powinna by¢ wykonywana na pochylni poczawszy od dna rurki iniekcyjnej i prowadzenia w sposdb ciggly az do
zakonczenia. Zaleca sie wykonanie ciegna kotwy jako preta w pojedynczej karbowanej rurze wykonanej z
tworzywa (PCV Ilub HDPE). Przestrzeri pomigdzy osftong a pretem powinna byé wypetniona zaczynem
cementowym zgodnie z [5], [6] i [7]. Rura karbowana w cze$ci swobodnej kotwy powinna by¢ umieszczona w
dodatkoweyj, gfadkiej rurze, uszczelnionej na kornicach. Dodatkowa rura umozliwia prawidtowe wykonanie dtugos$ci
swobodnej ciegna i stanowi dodatkowa, trzecig ochrone przeciwkorozyjng.

2.10.3. Pofigczenie ciegna kotwy

Pofgczenie ciegna kotwy nalezy zrealizowa¢ za pomocg systemowych f{gcznikow i nakretek.
Zabezpieczenie strefy fgczenia ciegna stanowi rura ostonowa z tworzywa PCV lub HDPE o $rednicy wigkszej niz
$rednica zewnetrzna tacznika, wypetniona przeciwkorozyjnym iniektem trwale plastycznym. Styk rury ostonowej
fgcznika z rurami ostonowymi ciegna nalezy zabezpieczy¢ mufami termokurczliwymi.



2.10.4. Poigczenie swobodnej dtugosci ciegna i gtowicy kotwy

Zaleca sie wykonanie ochrony antykorozyjnej styku ciegna i gtowicy poprzez spawanie do gtowicy plyty
oporowej kotwy tulei stalowej. Tuleja stalowa powinna by¢ szczelnie potgczona z gtadkg rurg ostonowg czesci
swobodnej butawy i wypetniona zaczynem cementowym lub trwale plastycznym iniektem przeciwkorozyjnym (gdy
wymagane jest jej powtdrne doprezenie lub zachodzi konieczno$c¢ sprawdzenia naciggu kotwy).

2.10.5. Gfowica kotwy

Ptyty oporowe i inne stalowe elementy gfowicy kotwy, ktdre sg narazone na dziatanie korozji, powinny byc
przed dostarczeniem na budowe zabezpieczone w sposéb zgodny z normami odnoszgcymi sie do powtok
konstrukcji stalowych. Gfowica kotwy powinna byc¢ zabezpieczona poprzez zamocowanie czapki ochronnej
zabezpieczonej antykorozyjnie i wypetnionej w sposéb analogiczny jak pofgczenie swobodnej ditugosci ciegna i
gfowicy kotwy.

Szczegdinej ochronie antykorozyjnej nalezy podda¢ zakotwienia w oczepach palowych zlokalizowane pod
poziomem terenu. Proponuje sie wykonanie dodatkowej czapki ochronnej (wiekszych gabarytow) zabezpieczonej
antykorozyjnie wszystkie elementy zakotwienia i wypetnionej w sposdéb analogiczny jak czapki zabezpieczajgcej
koniec kotwy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” lub/i ogdinych warunkach
kontraktu.

3.2. Wiercenie

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzadzong przez Wykonawce.
Narzedzia wiercgce nalezy dostosowac do warunkdw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznosci Scian otworu. Ksztaft i wymiary narzedzia wiercgcego powinny umozliwia¢ swobodny przeptyw
cieczy wypetniajgcej otwdr w lrakcie jego wyciggania z otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami
elektrycznymi powinny zapewniac cisnienie zaczynu iniekcyjnego do 2 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami
wysokocisnieniowymi lub przewodami iniekcyjnymi do zawordw iniekcyjnych i poprzez przewdd wiertniczy
strumien iniektu wprowadzany jest do otworu. Zestaw urzgdzern do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo
dokfadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.
Wykonawca powinien przedstawi¢c Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedgcego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania robot kotwiarskich.

3.3. Sprezanie

Do sprezania kotew nalezy stosowac zestaw sktadajgcy sie z pompy wyposazonej w manometr i sitownika
hydraulicznego o udzwigu dostosowanym do wielko$ci naciggu probnego. Zestaw musi posiadac¢ aktualne
Swiadectwo sprawdzenia na stanowisku badawczym posiadajgcym $wiadectwo wzorcowania. Sprzet uzywany do
sprezania i przyrzgdy do pomiaru sity nalezy cechowac co najmniej raz na 6 miesiecy, a certyfikat cechowania
powinien by¢ zawsze do wgladu na budowie.

Sprzet stosowany do sprezania musi umozliwiac naciggniecie catosci ciegna podczas jednej operacji. Do
pomiaru przemieszczen gtowicy kotwy w trakcie badan nalezy stosowac czujniki o doktadnosci odczytu 0,01mm.
Sprzet do sprezania powinien umozliwiac bezpieczne sprezanie ciegna az do wymaganego naciggu prébnego,
bez przekroczenia maksymalnego atestowanego cisnienia w pompie.

Zastosowany sprzet musi by¢ uzgodniony z inzynierem Kontraktu.

4. TRANSPORT

Ogdine warunki transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” lub/i ogéinych warunkach kontraktu.
Materialy moga byc przewozone odpowiednio dostosowanymi Srodkami  transportu. Nalezy je umiescic
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz przesuwaniem.Podczas
transportu, sktadowania i wbudowania ciegna do otworu nalezy przyjac takie $rodki ostroznosci, aby nie nastgpito
zniszczenie ciegna, jego czesci sktadowych i elementow zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” lub/i w
ogdinych warunkach kontraktu.

5.2. Wymagania dokumentacyjne

Projekt wykonawczy kotwienia powinien w sposéb jednoznaczny okreslac:
»  Wymiary przekroju poprzecznego i charakterystyki materiatowe wszystkich elementow systemu
kotwigcego;

e Wymiary butawy i dfugosci swobodnej kotwy;

*  Katy pochylenia otwordw kotew;

»  Tolerancje wymiardw kotew oraz ich pochylenia i usytuowania;

» Lokalizacje kazdej kotwy, kolejno$¢ i program wykonywania;

*  Projektowang no$nosc kotwy, jej obcigzenie obliczeniowe oraz charakterystyczne;

*  Wartos¢ naciggu blokowania kotwy;

*  Poziom kotwienia z uwzglednieniem potozenia reperdw wysokos$ciowych na terenie budowy.
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ dokumentacje badan podfoza, zawierajacg klasyfikacje
geotechniczng i wiasciwosci geotechniczne gruntu, w ktorym majg by¢ wykonane kotwy gruntowe oraz informacje
na temat pozostatosci konstrukcji i fundamentdw w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnosci
Srodowiska gruntowego, wystepowania materiatow nasypowych, przeszkéd, sposobow monitorowania
prowadzonych robdt, aktualne dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, pofozenie osi gtéwnych, rzedng
platformy roboczej), warunki terenowe i wynikajgce z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia $rodowiskowe
oraz inne aspekty moggce miec¢ wptyw na roboty kotwiarskie.
Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie
ustalen projektu przed rozpoczeciem robot lub opracowanie wtasnego projektu wykonawczego w oparciu o
powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego przez Wykonawce podlega on
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.3. Wiercenie otworu

5.3.1. Wymagania ogdlne

Wiercenie powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem wyszczegdlnionych tolerancji. Tolerancje powinny
by¢ kazdorazowo okreslone w dokumentacji wykonawczej. W innym przypadku zaleca sie stosowanie
nastepujgcych tolerancji:

»  Ustawienie osi wiercenia w poziomie gtowicy kotwy: +75mm
»  Ustawienie zerdzi wiertniczej wzdtuz linii otworu: 12°
e Catkowita odchytka otworu na dfugosci kotwy: 1/30 dfugosci kotwy

Odchytki ustawienia osi wiercenia i Zerdzi wiercgcej powinny by¢ sprawdzone po wywierceniu 2m otworu.
Srednica otworu powinna zapewni¢ przewidziang w projekcie grubos¢ otuliny zaczynem na catej dtugo$ci butawy.
Urzgdzenia wiertnicze i platforma robocza powinny byc¢ stabilne.

5.3.2. Wymagania szczegotowe

Metoda wiercenia powinna by¢ dostosowana do warunkow gruntowych, aby powodowac jak najmniejsze
zmiany w gruncie lub zmiany jak najbardziej korzystne dla nosnosci kotwy oraz umozliwi¢ uzyskanie no$nosci
obliczeniowej kotwy. Ptuczka wiertnicza i ewentualne dodatki nie powinny dziata¢ szkodliwie na ciegno, ostone
ciegna, zaczyn lub $ciany otworu, szczegdlnie w strefie butawy kotwigcej.
W przypadku wiercenia w strefie wod artezyjskich nalezy przedsiewzig¢ szczegdlne $rodki ostroznoSci.
Wiercenie powinno by¢ prowadzone w sposob pozwalajgcy na natychmiastowe zauwazenie istotnych réznic
warunkow gruntowych (np. rodzaj gruntu, kolor wyptywajgcego urobku oraz straty ptuczki w otworze), ktére moga
byc¢ fatwe do rozpoznania przez operatora maszyny.
Wszystkie duze rozbieznosSci pomiedzy warunkami rozpoznanymi a zatozonymi nalezy niezwtocznie
sygnalizowac projektantowi.

5.4. Wbudowanie kotwy

Ciegna kotew i ich czesci sktadowe powinny by¢ przed wbudowaniem czyste, bez $ladu korozji,

uszkodzenn mechanicznych i $ladow spawania. Elementy centrujgce powinny byé pewnie przymocowane do
ciegna, aby zapewnic¢ projektowang grubosc otuliny.
Przed rozpoczeciem wktadania ciegna do otworu powinna zosta¢ sprawdzona jego dfugosc i brak przeszkod.
Wktadanie ciegna powinno by¢ wykonywane w sposob kontrolowany, bez zmiany wzajemnego pofozenia
wszystkich elementdow. Okresy przerw pomiedzy poszczegdlnymi fazami wykonywania kotwy powinny byc
dostosowane do warunkdw gruntowych. Zaleca sie, by przerwy pomiedzy fazami byly mozliwie najkrotsze.



5.5. Iniekcja

Zaleca sie wypetnienie otworu zaczynem mozliwie jak najszybciej po zakonczeniu wiercenia. Jesli iniekcja
jest prowadzona z uzyciem rury wlewoweyj, to jej koniec powinien by¢ zanurzony w zaczynie butawy, a iniekcja
powinna by¢ prowadzona do momentu, kiedy konsystencja wypfywajgcego zaczynu bedzie taka sama jak
zaczynu tfoczonego.

Zaleca sie wykonywanie iniekcji zawsze od najnizszej cze$ci strefy iniektowanej. Powietrze lub woda powinny
mie¢ mozliwo$¢ swobodnego ujscia, tak aby byto mozliwe catkowite wypetnienie otworu zaczynem.

Jesli przewiduje sie wielokrotng iniekcje lub powtarzalng iniekcje butawy, to w konstrukcji kotwy powinna byc¢
umieszczona rurkainiekcyjna (jedna lub wigcej) z zaworami opaskowymi.

5.6. Sprezanie

Sprezanie i rejestracjia wynikéw powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych pracownikéw , pod
kontrolg  odpowiednio  wykwalifikowanego inspektora nadzoru, najlepiej bedgcego pracownikiem
specjalistycznego przedsiebiorstwa wykonujgcego kotwy lub firmy dostarczajgcej sprzet do sprezania.

Jesli dla kotwionej konstrukcji wymagany jest okre$lony przebieg lub fazy sprezania, nalezy to okreslic w
dokumentacji projektowey.

Sprezanie nie powinno by¢ rozpoczynane, zanim zaczyn bufawy dostatecznie nie stwardnieje, co na ogot
nastepuje po 7 dniach. Podczas sprezania kotwy nie dopuszcza sie zadnego uszkodzenia ochrony
przeciwkorozyjnej.

Podczas sprezania konieczne jest zastosowanie specjalnych srodkdw bezpieczenstwa. Pracownicy obstugujgcy i
obserwatorzy powinni sta¢ po jednej stronie urzgdzenia sprezajgcego i nie mogg przechodzi¢ przed nim, jesli jest
ono pod obcigzeniem.

5.7. Probne obcigzenie

Dodatkowe sprezanie, celem ustalenia nosnosci kotwy nalezy wykona¢ na 6 szt. kotew: Ne skarpie
zachodniej po 1 kotwie w rzedzie 1, 2, 4 i 5, a na skarpie potudniowej po 1 kotwie w rzedzie 1 i 3. Sprezanie
nalezy wykonac dla 1,5-krotnej wartosci sity ustalonej do sprezenia podstawowego: 1,5 * 260 = 390 kN.

Zasady przeprowadzenia probnego obcigzenia jak dla probnego obcigzenia pali zgodnie z normg PN-83/B-
02482. Stosowac zalecenia opisane w pkcie 5.6 STWIORB.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Postanowienia ogodlne

Ogdine wymagania dotyczgce kontroli robot podano w STWIORB ,Wymagania ogdine” i/lub w ogdlnych
warunkach kontraktu.

6.2. Wymagania szczegotowe

Jakosc¢ robdt ocenia sie na podstawie:
»  Obserwacji przebiegu wykonania robdt kotwiarskich;
e Zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uzgodnionym sposobem
wykonania;
»  Deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatow z [1];
*  Wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych
przez stuzbe geodezyjng Nadzoru;
e Wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor;
*  Wynikéw badan odbiorczych;
Dokumenty stanowigce podstawe oceny robot powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane
przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robdt, a dokumenty wskazane przez Nadzdr powinny by¢ dofgczone do
dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca sie aby takimi dokumentami byty metryki kotew.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” i/lub w ogdinych warunkach
kontraktu.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuki (szt) kompletnej kotwy gruntowej wykonanej zgodnie z dokumentacja
projektowg i odebranej zgodnie z p. 8 niniejszej STWIORB.

W przypadku prébnego obcigzenia jednostkg miary jest 1 sztuki (szt) zbadanej kotwy gruntowey.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” i/lub w ogdlnych warunkach
kontraktu.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot kotwiarskich

Odbiér robot kotwiarskich dokonywany jest na podstawie:
e Dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami | uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robdt;
e Zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uzgodnionym sposobem
wykonania;
»  Deklaracji zgodnosci wbudowanych kotew z norma [1];
»  Wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych
przez stuzbe geodezyjng Nadzoru;
e Wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor;
e Wynikéw badan odbiorczych;
Wszystkie badania i proby powinny dac wynik pozytywny. Jezeli ktdrekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usungc zaistniata wade i przedstawic¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdine wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostat w STWIORB ,Wymagania ogdlne” i/lub w ogdlnych
warunkach kontraktu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania kotwy gruntowej obejmuje:
e Zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkcji;
Organizacje placu sktadowania kotew, roztadunek, przemieszczanie kotew w obrebie placu wraz z
likwidacjg placu;
Roboty pomiarowe majgce na celu wyznaczenie lokalizacji kotew;
Opracowanie projektu technologicznego wykonania kotew;
Kontrole stanu technicznego sgsiadujgcych obiektow;
Montaz i demontaz oraz przemieszczanie sprzetu;
Przygotowanie i wykonanie kotew gruntowych (w tym wywiercenie i zabezpieczenie otworu, wbudowanie
zbrojenia, iniekcja, sprezanie i badania odbiorcze oraz dodatkowe badania wyszczegdlnione w
dokumentacji projektoweyj);
*  Wykonanie metryk kotew;
*  Roboty pomiarowe majgce na celu okre$lenie lokalizacji wykonanych kotew;
e Uporzadkowanie terenu robot;
*  Przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robdt kutwiarskich.

Cena jednostkowa wykonania probnego obcigzenia kotwy gruntowej obejmuje:

e Zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkcji;

* Organizacje placu sktadowania kotew, roztadunek, przemieszczanie kotew w obrebie placu wraz z
likwidacjg placu;

*  Roboty pomiarowe majgce na celu wyznaczenie lokalizacji kotew;

»  Opracowanie projektu technologicznego wykonania probnego obciazenia;

*  Kontrole stanu technicznego sgsiadujgcych obiektow;

e Montaz i demontaz oraz przemieszczanie sprzetu;

*  Przygotowanie i wykonanie kotew gruntowych (w tym wywiercenie i zabezpieczenie otworu, wbudowanie
zbrojenia, iniekcja, sprezanie i badania odbiorcze oraz dodatkowe badania wyszczegdlnione w
dokumentacji projektowej);
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Wykonanie metryk kotew;

Roboty pomiarowe majgce na celu okre$lenie lokalizacji wykonanych kotew;
Uporzadkowanie terenu robot;

Przygotowanie raportu i innych materiatow z probnego obcigzenia.

PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

[2]. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdine i reguty dla budynkdw.
[3]. PN-EN 1997-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

[4]. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

[5]. PN-EN 445 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Metody badan.

[6]. PN-EN 446 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Metody iniekcji.

[7]. PN-EN 447 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Wymagania podstawowe.

[8]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw palowych.



