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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji i niniejszego opracowania jest ,,Stabilizacja osuwiska nr ewid. 18-
11-075-081091 w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 1184R Przectaw — Podole w m.
Podole, gm. Przectaw, pow. mielecki, wojew. podkarpackie”. Przedmiotowe osuwisko
powstalo na naturalnym stoku, na ktérym zlokalizowany jest korpus drogi powiatowe;j.
Przedmiotowa inwestycja oprécz typowych robét zwigzanych z zabezpieczeniem osuwiska
wymaga réwniez przeprowadzenia przebudowy drogi (przewidziano réwniez budowe
chodnika) i systemu jej odwodnienia, w tym budowy odcinka kanalizacji deszczowej stuzace;j
odprowadzeniu wod opadowo-roztopowych i zbiornika wodnego celem wprowadzenia ich do

gruntu.

2. Istniejacy stan zagospodarowania

Przedmiotowe osuwisko zlokalizowane jest na wschodnim stoku wzniesienia w
miejscowosciach Podole i Przectaw, cate ma powierzchni¢ okoto 4,4 ha. Koluwium
osuwiskowe bezposrednio zagrazajace drodze powiatowej znajduje si¢ na dziatkach nr 712,
713,714,715, 716 1717 w Podolu i nr 905 w Przectawiu. Na wymienionych wyzej dziatkach
oraz na dzialce nr 728 w Podolu planuje si¢ zlokalizowanie r6znych form zwigzanych z
zabezpieczeniem osuwiska i przebudowa drogi, nie tylko konstrukcyjnych, réwniez

elementow odwodnienia.
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Droga powiatowa nr 1184R na odcinku uszkodzonym przez ruchy osuwiskowe przebiega z
potnocy na potudnie (znajduje si¢ w tuku) i zlokalizowana jest na dziatkach nr 712 1 713 w
Podolu oraz dzialce nr 905 w Przectawiu. Droga przebiega prostopadle do kierunku
nachylenia zbocza. Zar6wno powyzej drogi od strony zachodniej, jak i ponizej od strony
wschodniej znajdujg si¢ zabudowania mieszkalne i gospodarcze wraz z dojazdami.

Droga powiatowa posiada przekrdj szlakowy, ma jezdni¢ o nawierzchni bitumicznej
szerokosci okoto 5,5 m oraz pobocza szerokosci okoto 0,7 — 1,5 m. Réw odwadniajacy droge
zlokalizowany jest tylko z prawej strony drogi. Na dtugosci osuwiska po lewej stronie drogi
zlokalizowana jest stalowa bariera drogowa typu SP-05. Konstrukcja drogi na odcinku
zabezpieczenia osuwiska zostanie rozebrana.

Roéwnolegle do drogi po jej zachodniej stronie zlokalizowana jest napowietrzna linia
teletechniczna, a po stronie wschodniej napowietrzna elektryczna linia o$wietleniowa
niskiego napi¢cia. Poza powyzszym znacznie nizej (w oddaleniu od drogi), na wschodnim
stoku wzniesienia zlokalizowana zostala podziemna sie¢ gazowa, napowietrzna sie¢
elektroenergetyczna 1 podziemne przylacze elektryczne, a takze kanalizacja sanitarna.
Prowadzone roboty (inwestycja) beda powodowa¢ konieczno$¢ ingerencji jedynie w siec
oswietlenia ulicznego, ktéra na odcinku rob6t zostanie czasowo zdemontowana.

W odniesieniu do dotychczasowych podstawowych elementéw i form zagospodarowania

terenu w zakresie niniejszego opracowania nie sg planowane zmiany.

3. Projektowany stan zagospodarowania

Projektuje si¢ zabezpieczenie osuwiska zagrazajacego drodze powiatowej poprzez wykonanie
po lewej (wschodniej) stronie drogi w km od 0+850 do km 0+930 konstrukcji oporowej wraz
z przebudowa wspomnianej drogi w km od 0+850 do km 0+950 (w km 0+930 — 0+950
planuje si¢ jedynie wykonanie chodnika przy jezdni). Obok jezdni drogowej zaplanowano
wykonanie obiektow odwodnienia drogi i kanatu technologicznego. Do odprowadzenia wod
opadowych z terenu drogi powiatowe] i osuwiska stuzy¢ beda kanalizacja deszczowa
kierujaca przedmiotowe wody zgodnie z pochyleniem stoku (w kierunku wschodnim, wzdtuz
granicy dziatki nr 717) do zaplanowanego u podn6za wzniesienia zbiornika wodnego.

Odbudowa jedni drogowej wigza¢ si¢ z wymiang catej konstrukcji jezdni i korpusu
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drogowego do glebokosci powierzchni poslizgu z ulozeniem na dnie geosyntetyku
separacyjno-drenazowego.

W tuku planuje si¢ zwiekszenie szerokosci jezdni do 5,9 m. Zmiana szerokosci jezdni z
betonu asfaltowego, z i1 do obecnej szerokosci bedzie si¢ odbywa¢ na odcinkach
przejsciowych dtugosci 15 m na poczatku i 16 m na koncu tuku. Pobocze z kruszywa po
prawej stronie drogi bedzie mie¢ szerokos¢ 1,0 m, natomiast chodnik z betonowej kostki
brukowej zaplanowany po lewej stronie drogi bedzie posiadat podstawowa szerokos¢
uzytkowg 2,0 m (2,23 m z kraweznikiem i obrzezem), zmniejszong na koncowym odcinku z
uwagi na uksztaltowanie terenu do 1,5 m (jak istniejacego chodnika, do ktérego projektowany
odcinek bedzie nawigzany).

Korpus drogowy po lewej stronie drogi w km 0+850 — 0+930 zostanie zabezpieczony
monolityczng konstrukcja oporowa w formie zelbetowego oczepu posadowionego na palach
fundamentowych i dodatkowo utrzymywanego w poziomie za pomocg kotew gruntowych. Z
uwagi na znaczne réznice poziomu terenu po lewej stronie drogi w km 0+845 — 0+935 oraz
nalezy zamontowa¢ drogowe bariery ochronne typu SP-06/2 (H1 W35 A).

Odwodnienie drogi bedzie realizowane za pomocg odpowiednich spadkéw poprzecznych
jezdni i poboczy oraz urzadzen odwadniajgcych. Zaréwno po prawej jak i lewej stronie drogi
planuje si¢ wykonanie sciekéw z prefabrykatow betonowych: zwyktych 60x15x50 cm — za
chodnikiem po prawej stronie oraz przy oczepie i u podnéza konstrukcji oporowej po stronie
lewej lub tréjkatnych — przy jezdni po lewej stronie (na odcinkach o spadku do 5%), a takze
korytek skarpowych trapezowych 38/50x15/20x50 cm (przy wigkszych spadkach).
Dodatkowe odwodnienie wgtebne stanowi¢ beda drenaze typu ,.francuskiego” utozone od
wewnetrznej strony wzdluz konstrukcji oporowej oraz po lewej stronie wzdtuz jezdni,
odprowadzajace wodg¢ do kanalizacji deszczowe;j.

Odcinki kanalizacji deszczowej wykonane zostang z rur karbowanych PEHD lub PP $rednicy
DN300 i DN400 o sztywnosci obwodowej SN8. Na zatamaniach trasy kanalizacji deszczowe;j
wykonane zostang studnie rewizyjne. Wylot kanalizacji deszczowej do zbiornika wodnego
nalezy wykona¢ jako konstrukcje zelbetowa majaca za zadanie ograniczenie dynamicznego
oddzialywania wyplywajacej wody.

Zbiornik wodny stuzacy do wprowadzenia wéd opadowo-roztopowych do gruntu nalezy
wykona¢ jako konstrukcj¢ ziemng o gigbokosci ok. 1 m wzgledem obecnego poziomu
najnizszego terenu. Zbiornik powinien zosta¢ otoczony groblg ziemng o wysokosci ok. 0,5 m

wzgledem istniejacego terenu i szerokosci korony ok. 1,0 m. Skarpy zbiornika powinny mie¢
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pochylenie nie wigksze niz 1:1,5, a na szerokosci 2,0 m powinny zostaé zabezpieczone
azurowymi plytami prefabrykowanymi typu EKO grubosci 8 cm utozonymi na geosyntetyku.
W dnie zbiornika do poziomu niespoistego podtoza (piasku drobnego, ok. 0,5 m) nalezy
wymieni¢ grunt na Zzwir owiniety geosyntetykiem separacyjno-filtracyjnym.

W zwiagzku z realizacjg inwestycji planowane jest czasowe wylaczenie z eksploatacji 2 lamp
oswietlenia ulicznego oraz demontaz stupa zlokalizowanego w km 0+899 (na dziatce nr 714).
W miejscu skrzyzowania sieci kanalizacji deszczowej z przytaczem elektroenergetycznym (na
dziatce nr 717) nalezy wspomniane przytacze zabezpieczy¢ rurg ochronng PEHD dwudzielng
srednicy 110 mm o diugosci 2 m. Skrzyzowania z innymi sieciami infrastruktury beda
odbywac si¢ w bezpiecznej odleglosci 1 nie wymagaja zabezpieczenia.

Doktadne rozmieszczenie elementow inwestycji bedacej przedmiotem opracowania
przedstawiono na rysunku - planie sytuacyjnym.

Po przeprowadzeniu planowanych rob6t nie ulegnie zmianie ani uktad komunikacyjny, ani
sposob dostepu do drogi publicznej sgsiednich dziatek.

Charakter uksztaltowania terenu w sgsiedztwie projektowanych obiektéw nie ulegnie zmianie,
uporzadkowaniu poddane zostanie pochylenie obecnej osuwajacej si¢ skarpy drogowe;j.
Nieutwardzone powierzchnie terenu nalezy podda¢ obsiewowi nasionami traw, a ich rozwoj

nalezy doraznie zabezpieczy¢ biodegradowalng geowtdkning.

4 Rozwiazania konstrukcyjne

4.1 Podstawowe zalozenia projektowe
Przeprowadzone dla ustalonych w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej parametrow
geotechnicznych podtoza analizy obliczeniowe stateczno$ci osuwiska (sprawdzenie
statecznosci ogolnej skarpy metoda Felleniusa i Bishopa) wykazaly, iz do wiasciwego
zabezpieczenia osuwiska optymalnym rozwigzaniem bedzie zastosowanie przypér z pali z
zakotwieniami w poziomie oczepu. W przypadku zastosowania takiego zabezpieczenia
wspotczynnik bezpieczenstwa skarpy obliczony zgodnie z zaleceniami normy PN-EN-1997-1
wyniesie odpowiednio 1,23 1 1,95. Warto$¢ wspétczynnika bezpieczenstwa skarpy okreslona
dla parametrow charakterystycznych podtoza, zgodnie z wytycznymi Instrukcji ITB 424/2006
wyniesie 1,53 12,44.
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Wyniki analizy stateczno$ci zbocza wraz z przyjetymi parametrami wytrzymalo§ciowymi
podioza w formie projektu geotechnicznego stanowig zatacznik niniejszego opracowania.
Techniczne rozwigzanie zabezpieczenia osuwiska sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- konstrukcji oporowej z pali wierconych zwienczonych oczepem (oczep dodatkowo
kotwiony w gruncie),

- kotew gruntowych (butawy, swobodnej czesci ciggna, zakotwienia).

Elementy te wspolnie, odpowiednio rozmieszczone wzdluz drogi tworza catos¢
zabezpieczenia.

Z uwagi na zniszczenia korpusu drogowego spowodowane ruchami osuwiskowymi planuje
si¢ jego rozbidrke oraz odtworzenie. Od nowa zostang wykonane warstwy konstrukcyjne
jezdni, pobocza z lewej strony drogi oraz chodnika po stronie prawe;j.

Zatozono dostosowanie parametrow projektowanej drogi do wymagan odpowiednich
przepisOw, okreslonych przede wszystkim w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Parametry techniczne drogi powiatowej:

- klasa techniczna: L,

- kategoria ruchu: KR3,

- predkos¢ projektowa: 30 km/h.

4.2 Przygotowanie terenu i roboty rozbiérkowe
Przygotowanie terenu polega na:
- geodezyjnym wytyczeniu projektowanych obiektéw w terenie,
- oczyszczeniu pasa drogowego w czesci zajetej pod inwestycje,
- rozebraniu w niezbednym zakresie istniejacych obiektow znajdujacych si¢ na terenie
inwestycji, kolidujacych z nig lub wymagajacych przebudowy itd.
Istniejace 1 projektowane rzedne oraz lokalizacje elementow drogi nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem usytuowania ze stanem faktycznym. Zinwentaryzowane w ten sposob niescistosci,
niezaleznie od ich przyczyn nalezy uwzglednic¢ przy tyczeniu w terenie projektowanej drogi.
Wywoéz i utylizacja materialéw uzyskanych z rozbiérki i nie nadajacych si¢ do zastosowania
w przysztosci, powinna spetnia¢ aktualne przepisy i wymagania dotyczace bezpieczenstwa i

ochrony $rodowiska naturalnego.
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4.3 Stabilizacja osuwiska

4.3.1 Wymiana gruntu nasypowego
Grunty stanowigce na odcinku osuwiska dotychczasowy nasyp drogowy o niekontrolowanym
charakterze oraz ewentualnie stabe grunty rodzime nalezy usungé, przy czym nalezy
ograniczy¢ ingerencj¢ w rodzime podioze gruntowe. W obrebie korpusu drogowego nalezy
wymieni¢ grunty, ktére objete zostaly koluwium osuwiskowym oraz grunty o niskich
parametrach wytrzymatosciowych, gorszych niz przyjete w analizie statecznosci skarpy tj.
przypisane warstwie I w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej oraz niezdolne do
zageszezenia do 1s=0,97.
Doktadny zakres koniecznej wymiany gruntu powinien okresli¢ kierownik budowy. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ z nalezytg ostroznos$cig, aby nie zostata naruszona statecznos¢ skarp
wykopu. W razie koniecznosci skarpy te nalezy zabezpieczy¢, zapewniajgc bezpieczenstwo
prowadzenia rob6t oraz obiektéw zlokalizowanych w sasiedztwie.
Po wusunigciu gruntéw nasypowych podioze pod wykonanie nowego nasypu nalezy
odpowiednio przygotowa¢. Przygotowanie to powinno polega¢ na schodkowym
wyprofilowaniu podtoza rodzimego. Powierzchnie poziome schodkéw powinny mie¢ 2%
pochylenie zgodne z pochyleniem skarp. Pionowa wysoko$¢ schodkéw nie powinna by¢
wigksza niz 0,5 m.
Podloze pod nasyp powinno posiada¢ zageszczenie nie mniejsze niz Is = 0,97 i zostaé
powierzchniowo zabezpieczone geosyntetykiem (geokompozytem) separacyjno-drenazowym.
Parametry geosyntetyku: wodoprzepuszczalnos¢ w plaszczyznie produktu przy gradiencie
hydraulicznym ré6wnym 1,0 i obcigzeniu 200 kPa powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 1/m/s,
masa powierzchniowa nie mniejsza niz 300 g/m2, wytrzymato$¢ na rozcigganie podtuzne i
poprzeczne nie mniejsza niz 5 kN/m.
Budowg¢ nasypu nalezy prowadzi¢ po wykonaniu konstrukcji oporowe;.
Przed przystgpieniem do budowy nowego nasypu oraz w trakcie jego realizacji nalezy
pamigta¢ o koniecznosci wykonania systemu drenazowego zapewniajacego wlasciwe
odwodnienie konstrukcji oporowych.
Nasyp drogowy wykona¢ z gruntéw spelniajacych wymagania normy pn-s-02205:1998.
Grunt zastosowany do budowy nowego nasypu powinien spelnia¢ wymagania stawiane
gruntom w normie PN-S-02205:1998 — sklasyfikowane jako grunty przydatne bez zastrzezen.

Wymieniane fragmenty konstrukcji korpusu drogowego (nasypu) powinny posiadaé
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minimalne zageszczenie: do glebokosci 1,2 m ponizej warstw konstrukcyjnych jezdni Is =
1,00, a na wigkszych glebokosciach Is = 0,98.

Na $wiezych skarpach powyzej zabezpieczenia zaleca si¢ utozy¢ biodegradowalng
geowldknine zapobiegajacg ich erozji do czasu zamurawienia, a jednoczes$nie nie blokujace
wzrostu traw. Parametry geowldkniny: masa powierzchniowa nie mniejsza niz 100 g/m2.
Wytrzymatos¢ na rozcigganie wspomnianych geosyntetykow powinna by¢ nie mniejsza niz 2
kN/m, a wydtuzenie wzgledne nie mniejsze niz 50% w obu kierunkach.

Pasma geosyntetykéw nalezy uktada¢ réwnolegle do podndza skarp zaczynajac od dotu (w
przypadku dna od wylotu), a sposéb mocowania i szeroko$¢ zaktadu sgsiednich pasm

powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

4.3.2 Pale wiercone zwienczone oczepem

Konstrukcja palisady zlokalizowana zostanie po lewej (wschodniej) stronie drogi w km od
0+850 do km 0+930. Na skarpie po lewej stronie drogi nalezy wykona¢ przypore z 40 pali
wierconych $rednicy 50 cm i dlugosci 15 m, rozmieszczonych co ok. 2,0 m mierzac w osi
jezdni: na prostym odcinku drogi rozstaw wyniesie 2,0 m, natomiast na odcinku, gdzie trasa
drogi znajduje si¢ w luku poziomym rozstaw pali w palisadzie wewng¢trznej bedzie miec
warto$¢ nieco mniejsza, r6znigca si¢ od wymiaru podstawowego tj. ok. 1,77 m. Palisada
zostanie zwienczona oczepem o podstawowych wymiarach zewnetrznych 0,8 x 2,0 m.
Przyporg nalezy usytuowac¢ rownolegle do osi drogi w odlegtosci od niej wynoszacej 11,5 m.
Pale nalezy zbroi¢ dwuteownikiem walcowanym 300 ze stali S355JR ustawionym osig
podituzng (dluzszym wymiarem) prostopadle do osi calej konstrukcji oporowej (osi jezdni).
Dtugo$¢ dwuteownika 1300 powinna wynosi¢ 16,5 m, z czego 150 cm powinno zostaé
zabetonowane w oczepie pala. Do wykonania pali nalezy uzy¢ betonu klasy C30/37.

Oczep o podstawowych wymiarach 80 x 200 cm u géry zostanie zaopatrzony po stronie
zewngetrzne] w tzw. kapinos wystajacy o 10 cm, goérna powierzchni¢ oczepu nalezy
uksztattowac ze spadkiem 2% na zewnatrz. W oczepie pomig¢dzy palami, czyli w odstepach
podstawowych co 2 m na prostej oraz co ok. 1,77 m w tuku nalezy wykonaé¢ otwory o
$rednicy ok. 8 cm do przeprowadzenia ciggien kotew sprezajacych pochylone pod katem 30°
do poziomu. Oczep nalezy wykona¢ ze statym spadkiem podtuznym 3,5%, odnoszacym si¢
do osi jezdni.

Oczep powinien zosta¢ wykonany jako monolityczny z betonu klasy C30/37 oraz zbrojony

stalg klasy A-IIIN - BSt500 (prety giéwne) i klasy A-I - St3S (strzemiona). Zbrojenie oczepu:
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prety podtuzne to 35 pretéw @20 mm rozmieszczonych obwodowo co ok. 15 cm, strzemiona
czterocigte @12 mm w odstepach co 10/20 cm (wigksze odstgpy pozostawi¢ w miejscach
mocowania pali lub kotew). Wokét zabetonowanych dwuteownikéw oraz otworéw na ciggna
kotwiace nalezy wykona¢ zbrojenie spiralne Srednicy odpowiednio @12 mm i @8 mm. Ostre
zewngtrzne krawedzie oczepu zukosowac fazg 5 cm.

Oczep od strony gruntu powinien zosta¢ zabezpieczony antykorozyjnie poprzez malowanie
Abizolem R+P.

Ksztatt i wymiary konstrukcji oporowej podane zostaty w czgsci rysunkowe;.

4.3.3 Kotwy gruntowe

Celem przeniesienia obcigzenia poziomego oczepu pali projektowane jest wykonanie 39
kotew gruntowych dlugosci catkowitej 23 m (1,2 m mocowania w oczepie i 21,8 m w
gruncie) rozmieszczonych na jego dtugosci w odstgpach podstawowych co 2,0 m lub 1,77 m
na tuku w $rodku przeset pomiedzy palami.

Ciegna (prety) kotew gruntowych umieszczane beda w otworach o Srednicy 20 cm,
wywierconych w podiozu pod katem 30° wzgledem poziomu. Otwory w gruncie powinny
mie¢ catkowitg dtugos$¢ okoto 21,8 m, w tym 11,8 m to swobodny odcinek ciggna i 10,0 m to
dtugos$¢ butawy utrzymujacej zakotwienie w gruncie. Znaczna dtugo$¢ kotew wynika z
koniecznosci wykonania butawy poza stwierdzong powierzchnig poslizgu osuwiska.
Koncowy fragment kotwy gruntowej stanowigcy butawe nalezy zainiektowaé zaczynem
cementowym o stosunku w/c = 0,5. Centryczne ustawienie preta w otworze nalezy uzyskac
przez zastosowanie odpowiednich dystanseréw.

Projektowane zakotwienia gruntowe powinny zosta¢ wykonane z pretdw ze specjalnych stali
o podwyzszonej wytrzymatosci. Nosnos$¢ obliczeniowa kotew (zardwno butawy, jak i ciggna
stalowego) nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kN. Ciegna stalowe, jak i inne elementy
systemu zakotwienia powinny by¢ zgodne z zaleceniami norm oraz posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne stwierdzajace przydatno$¢ takich elementéw do przedmiotowych
zastosowan geotechnicznych. Wymagana sita wstepnego naciaggu kotew wynosi: 170 kN.
Kotwy beda uzytkowane trwale, zatem ich ciggna powinny posiada¢ podwdjna ochrone
antykorozyjng lub ewentualnie zabezpieczenie wykonane przez galwanizacj¢. Sposéb
zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN-1537
dla kotew trwatych.

Mocowanie kotwy w gtowicy nalezy wykona¢ z zastosowaniem podktadek, ptyt oporowych i
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nakretek. Koniec ciggna powinien by¢ zabezpieczony przed odblokowaniem naciggu i
zabezpieczony antykorozyjnie.

Czes¢ ciggna pomiedzy zakotwieniem 1 butawa powinna mie¢ mozliwo$¢ przemieszczania si¢
(wydtuzania) w trakcie naciggu.

Dopuszcza si¢ zastosowanie zakotwien wykonywanych w systemie tzw. zerdzi
»samowiercacych” z przewodem iniekcyjnym wewnatrz zbrojenia, pod warunkiem, ze
no$no$¢ 1 trwato$¢ takich rozwigzan bedzie nie mniejsza niz opisana wyzej dla kotew
wykonywanych klasyczng technologig.

Sugeruje si¢ (dla zapewnienia wtasciwej niezawodno$ci kompletnego zakotwienia), aby
wszystkie elementy kotwy trwalej stanowily rozwigzanie systemowe jednego producenta.

Szczegbtowe rozwigzania podane zostaty w czesci rysunkowej opracowania.

4.4 Odwodnienie

Wody opadowo-roztopowe zbierane z terenu drogi za pomocg SciekOw powierzchniowych,
pozyskane za pomocg drenazy z gruntu (korpusu drogowego) i sptywajace z terendw
sasiednich potozonych powyzej, a przeptywajace pod drogg za pomoca przepustu zostang
wprowadzone do okresowo aktywnego cieku wodnego, ktéry odcinkowo zostanie
umocniony. Uporzadkowanie sptywu wod powierzchniowych za pomocg szczelnych sciekow
z prefabrykatéw betonowych uniemozliwi ich infiltracj¢ w podtoze i pogorszenie parametrow
wytrzymatosciowych gruntu. Z kolei dzigki zastosowaniu podziemnych drenazy typu
»francuskiego” zmniejszona zostanie wilgotno$¢ podtoza, co spowoduje zwigkszenie jego
wytrzymatosci.

Usytuowanie urzadzen odwadniajacych oraz szczegéty rozwigzan podano na rysunkach

technicznych.

4.4.1 Odwodnienie powierzchniowe
Celem wychwycenie wodd sptywajacych powierzchniowo po obu stronach drogi oraz
konstrukcji oporowej projektowane sg odcinki otwartych $ciekéw z prefabrykatéw zwyktych
60x15x50 cm, tréjkatnych 50x20x50 cm lub korytek kaskadowych 38/50x15/20x50 cm.
Spadek podituzny $ciekéw powinien by¢ zgodny ze spadkiem terenu i tym nalezy kierowac
sie, przy wyborze rodzaju zastosowanych prefabrykatéw. Scieki zbiera¢ beda wody opadowo-
roztopowe sptywajace z powierzchni zlokalizowanych wyzej 1 kierowac je do rowu otwartego

lub kanalizacji deszczowe;].
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Prefabrykaty $ciekowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 10 cm, a w przypadku korytek ukladanych przy jezdni na tawie
betonowej C12/15 grubosci 15 cm 1 podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.
Szczeliny pomiedzy prefabrykatami nalezy zaspoinowa¢ zaprawg cementowg. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane z betonu klasy minimum C30/37. Poprzeczne utozenie korytek
sciekowych powinno by¢ poziome.

Miejsca potaczen prefabrykatow o réznym przekroju nalezy uszczelni¢ betonem
(powierzchnie wybetonowa¢) wykonujac kinety uciagajace przeptyw wod opadowo-
roztopowych. Beton klasy nie nizszej niz B25/30 ukiada¢ na zageszczonych i wyréwnanych
powierzchniach na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

Wykonane w ten spos6b kinety polaczeniowe nie moga mie¢ grubosci mniejszej niz 10 cm.

4.4.2 Drenaz podziemny

Odwodnienie wgtebne korpusu drogowego realizowane bedzie za pomocg systemu drendw
typu ,francuskiego”, czyli kruszywa owini¢tego geosyntetykiem z umieszczong wewnatrz
rurg perforowang. Dreny zostaly zaprojektowane z lewej strony pod konstrukcjg jezdni o
przekroju 50x30 cm oraz przed oczepem palisady od strony korpusu drogi o przekroju
(zmiennej wysokosci) 50x170-220 cm. Woda zbierajagca si¢ 1 przeptywajaca rurami
drenarskimi wprowadzana bedzie do projektowanej kanalizacji deszczowe;.

Do odprowadzenia wody nalezy wykorzysta¢ perforowane sztywne (SN8) rury drenarskie
PEHD DN160 perforowane na 220° obwodu (perforowany fragment przekroju rury powinien
by¢ zwrécony w gore). Sam dren skladat si¢ bedzie zasadniczo z zasypki filtracyjnej
wykonanej ze zwiru ptukanego granulacji 16-32 mm zaggszczonego do wskaznika Is = 0,95 1
owinigtej geosyntetykiem.

Wymagane witasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe geosyntetyku to: grubosci minimum 2
mm (przy nacisku 2 kPa) i masie powierzchniowej nie mniejszej niz 200 g/m2. Wytrzymatos¢
na rozcigganie wspomnianego geosyntetyku powinna by¢ nie mniejsza niz 10 kN/m,
wydluzenie wzgledne nie wigksze niz 50% w obu kierunkach, a odporno$¢ na przebicie
statyczne minimum 1 kN. Szeroko$¢ zaktadu geotkaniny w miejscach taczen powinna by¢

zgodna z zaleceniami producenta, lecz nie mniejsza niz 0,5 m.
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4.4.3 Kanalizacja deszczowa

Projektuje si¢ odcinki kanalizacji deszczowej z rur PEHD lub PP SN8 o srednicy wewngtrznej
DN300 i DN400. Lokalizacje tych odcinkéw wraz z okre$leniem ich $rednicy podano w
dokumentacji rysunkowej. Z uwagi na zagrozenie rozszczelnieniem kanalizacji w wyniku
ruchéw osuwiskowych do jej budowy nalezy uzy¢ rur posiadajacych pozytywng opini¢
Gtownego Urzedu Gorniczego do stosowania na terenach szkod gérniczych IV kategorii.
Budowa kanalizacji deszczowe] polega na ulozeniu w wykopie warstwy podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie (pospétki) grubosci 20 cm,
zageszezonej do Is = 0,98, na ktérej uktadane sg systemowe rury z tworzywa ze spadkami wg
rysunkéw niwelety.

Potaczenie ze studzienkami rewizyjnymi powinno odbywac si¢ z uszczelnieniem obwodu
uszczelka gumowa, sznurem lub w inny trwaly sposéb. Wszelkie taczenia rur nalezy

bezwzglednie wykonac¢ jako szczelne.

4.4.4 Wpusty uliczne ze studzienkami i przykanalikami

Wpusty uliczne nalezy umieszcza¢ przy kraweznikach jezdni. Wpusty zeliwne typu ciezkiego
klasy D400 nalezy mocowa¢ na studzienkach osadnikowych betonowych o srednicy D500 z
osadnikiem glebokosci 50 cm. Przykanalik do studzienki rewizyjnej na rowie krytym nalezy
wykona¢ z rur PEHD lub PP o srednicy DN200 SN8.

Budowa studzienki polega na ulozeniu w wykopie warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie (pospoétki) grubosci 20 cm, zageszczonej do Is =
1,00, na ktérej wykona¢ nalezy betonowa (C25/30) ptyte fundamentowa grubosci 15 cm. Na
ptycie fundamentowej nalezy utozy¢ pionowo kregi betonowe wykonane wg normy PN-EN
1917:2004 do wysokosci umozliwiajacej zamontowanie wpustu ulicznego kotnierzowego
klasy D400 (wg PN-EN 124:2000) 1 cm ponizej poziomu jezdni lub S$cieku
przykraweznikowego.

Przed utozeniem kregéw w wykopie powinny zosta¢ one zaizolowane przez dwukrotne
malowanie lepikiem. Studzienki wpustow powinny posiada¢ zelbetowy pierscien odcigzajacy.
Wszelkie taczenia elementéw studzienki i mocowania na niej wpustu ulicznego nalezy
bezwzglednie wykona¢ jako szczelne. Potaczenie ze studzienkami rewizyjnymi powinno
odbywac si¢ przy pomocy przykanalikow z rur PEHD lub PP $rednicy DN200, przy czym
obwdd laczenia powinien zosta¢ zaizolowany uszczelka gumowa, sznurem lub w inny trwaty

spos6b. Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatéw i rozwigzan zapewniajacych wilasciwa
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szczelnos$¢ 1 trwatos¢ polaczen.
Wysokos¢ studzienek wpustowych i1 gltebokos¢ ich posadowienia nalezy dopasowa¢ do
projektowanego poziomu dna kolektorow deszczowych oraz poziomu Sciekow

powierzchniowych przy jezdni.

4.4.5 Studzienki rewizyjne
Studzienki rewizyjne projektowane s3 na zalamaniach trasy kanalizacji deszczowej, w
sgsiedztwie studzienek z wpustami oraz w miejscach potaczen (skrzyzowan) odcinkéw
kanalizacji ddeszczowej. Studzienki takie nalezy wykonac z zelbetowych kregéw o $rednicy
uzaleznionej od Srednicy faczonych kanatéw z rur PEHD:
- dla $rednicy kanalu do DN300 cm $rednica kregdw studzienki rewizyjnej powinna by¢ nie
mniejsza niz D1000,
- dla $rednicy kanatu do DN400 cm $rednica kregdéw studzienki rewizyjnej powinna by¢ nie
mniejsza niz D1200.
W przypadku taczenia kanatéw réznych srednic, lub taczenia kanaléw z przepustem $rednice
studni nalezy dobra¢ w oparciu o wymiar najwigkszego kolektora.
Budowa studni polega na utozeniu w wykopie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie (pospétki) grubosci 20 cm, zageszczonej do Is = 1,00, na
ktérej wykonac¢ nalezy betonowg (C25/30) ptyte fundamentowa grubosci 20 cm. Zaleca si¢ w
miar¢ mozliwosci  zastosowanie  zamiast monolitycznej ptyty  fundamentowej
prefabrykowanych krggéw zelbetowych z dnem. Na ptycie fundamentowej nalezy utozy¢
pionowo kregi zelbetowe, a na nich pokrywy zelbetowe z otworem wtazowym srednicy D600
oparte na pierscieniu odcigzajacym. Wszystkie prefabrykowane elementy studzienek powinny
by¢ wykonane wg zalecen normy PN-EN 1917:2004. Kregi zelbetowe nalezy uktada¢ do
wysoko$ci umozliwiajacej zamontowanie wlazu ciezkiego klasy D400 (wg PN-EN 124:2000)
w poziomie chodnika lub jezdni z tolerancjg do -0,5 cm. Przed utozeniem kr¢géw w wykopie
powinny zosta¢ one zaizolowane przez dwukrotne malowanie lepikiem. Studzienki rewizyjne
montowane pod jezdnig muszg posiada¢ zelbetowy pierscien odcigzajacy.
Wszelkie taczenia elementéw studzienki i mocowania na niej wpustu ulicznego nalezy
bezwzglednie wykonac¢ jako szczelne. Potaczenie z przewodami rurowymi powinno by¢ na
calym obwodzie tgczenia zaizolowane uszczelkg gumowa, sznurem lub w inny trwaty sposéb.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw 1 rozwigzan zapewniajacych wilasciwg

szczelnos¢ polgczen.
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Wiloty i wyloty kolektoréw deszczowych w studzienkach (ich dna — najnizsze krawedzie
wewnetrzne) nalezy lokalizowac nie glebiej niz dna studzienek rewizyjnych, i nie wyzej niz 2
cm nad ich poziomem (nie dotyczy wlotow bocznych wpustow). W przypadku studzienek z
osadnikami warto$¢ ich przeglebienia powinna wynosi¢ 20 cm. Wewnatrz studzienek bez
osadnikéw nalezy wykona¢ kinety kierujace strumien wody z betonu C15/20. Wysoko$¢
studzienek rewizyjnych i gtebokos¢ ich posadowienia nalezy dopasowa¢ do projektowanego
poziomu dna kolektorow deszczowych oraz ewentualnie poziomu jezdni lub terenu
(wysokos$¢ zamontowania wtazu).

W miejscach przepustéw (w uzasadnionych przypadkach réwniez w innych lokalizacjach) z
uwagi na ograniczone miejsce i znaczne srednice przepustu dopuszcza si¢ wykonanie studni
rewizyjnych jako monolitycznych komor zelbetowych.

Konstrukcja takich komor bedzie skiadaé si¢ z ptyty dolnej, gérnej oraz monolitycznie
wykonanych $cian pionowych. Grubo$¢ poszczegdlnych elementéw powinna zapewniac
odpowiednia wytrzymatos¢ 1 trwato$¢ konstrukcji na dziatajagce w trakcie eksploatacji
warunki 1 obcigzenia — nie mniejsza niz konstrukcji studni monolitycznych. W plycie gérne;j
nalezy wykona¢ otwér $rednicy 60 cm celem zamontowania wlazu rewizyjnego typu
ciezkiego klasy C250. Klasa betonu powyzszej konstrukcji to C25/30, natomiast zbrojenie
powinno zosta¢ wykonane przy pomocy pretow ze stali klasy A-IIIN, gatunku BSt500S.
Rozmieszczenie zbrojenia zaleca si¢ kazdorazowo dopasowac¢ do gabarytéw konstrukcji,
dziatajacych obcigzen oraz usytuowania i S$rednicy przewodéw odwadniajacych. Przed
zasypaniem konstrukcji zelbetowych ich powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne
malowanie lepikiem asfaltowym.

Wiloty 1 wyloty kolektoréw deszczowych w studzienkach (ich dna — najnizsze krawedzie
wewnetrzne) nalezy lokalizowac nie glebiej niz dna studzienek rewizyjnych, i nie wyzej niz 2
cm nad ich poziomem (nie dotyczy wlotéw bocznych $ciekéw terenowych). W przypadku
studzienek z osadnikami wartos¢ ich przeglebienia powinna wynosi¢ 20 cm. Wewnatrz
studzienek bez osadnikéw nalezy wykona¢ kinety kierujace strumien wody z betonu C15/20.
Wysoko$¢ studzienek rewizyjnych i gleboko$¢ ich posadowienia nalezy dopasowaé do
projektowanego poziomu dna kolektoréw deszczowych oraz ewentualnie poziomu chodnika
lub terenu (wysokos$¢ zamontowania wtazu).

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiast studni zelbetowych studni systemowych z tworzywa
sztucznego pod warunkiem, ze ich funkcjonalnos¢, wytrzymatos¢ i trwatos¢ beda nie gorsze

niz opisanych studni zelbetowych.
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4.4.6 Wyloty i wlot kanalizacji deszczowej

Wylot kanalizacji deszczowej do zbiornika wodnego nalezy wykona¢ jako konstrukcje
zelbetowa powodujacg ograniczenie predkosci wody wyptywajacej do zbiornika. Konstrukcja
o szerokosci 160 cm, wysokosci 100 cm i dilugosci 230 cm wykonana zostanie jako
polaczenie betonowej ptyty dennej i scian o grubosci 20 cm. Konstrukcja powinna zosta¢
wykonana jako monolityczna z betonu klasy C25/30, a ptyta denna i Sciany powinny by¢
zbrojone przypowierzchniowo (dookdlnie) siatkami z pretéw stalowych @8 mm
rozmieszczonych obwodowo co ok. 10 cm, ze stali klasy A-IIIN - BSt500. Zbrojenie oczepu:
prety podtuzne to 35 pretéw @20 mm rozmieszczonych obwodowo co ok. 15 cm, strzemiona
czterociete @12 mm w odstgpach co 10/20 cm (wigksze odstgpy pozostawi¢ w miejscach
mocowania pali lub kotew) Sciany pionowe wewnatrz konstrukcji zostaly rozlokowane w
spos6b wymuszajacy zmiany kierunku przeptywu wody i tym samym ograniczajacy jej
przeptyw. Koniec kolektora kanalizacji deszczowej PEHD lub PP DN400 powinien zostaé
umieszczony w otworze w Scianie zbiornika na wysokosci 15 cm powyzej plyty dennej i
zabezpieczony burzowa klapg zwrotng. Konstrukcja zelbetowa powinna zosta¢ utozona na 10
cm chudego betonu ze spadkiem dna 2,5% w kierunku zbiornika.

Wylot kanalizacji deszczowej do istniejagcego rowu drogowego oraz wlot $cieku korytkowego

nalezy zabezpieczy¢ typowa prefabrykowang betonowa $cianka czotowa dla zjazdow.

4.4.7 Zbiornik wodny

Jako odbiornik woéd opadowo-roztopowych i drenazowych projektowany jest u podnéza stoku
zbiornik o gltebokosci ok. 1 m (mierzonej wzgledem istniejgcego terenu) i 0 wymiarach dna
5x20 m (powierzchni dna ok. 100 m2). Odwiert wykonany w miejscu lokalizacji zbiornika
wykazal, ze pod spoistg gling na gtebokosci ok. 1,4-1,5 m zalega warstwa wodonosna w
postaci piasku drobnego. Poziom piezometryczny wody gruntowej stwierdzony zostal na
glebokosci ok. 1,4 m ponizej poziomu terenu.

W zwigzku z wyzej opisang budowa podtoza grunt na dnie zbiornika wodnego powinien
zosta¢ wymieniony do gl¢bokosci stropu piasku drobnego (grubo$¢ ok. 0,5 m) na zwir
ptukany granulacji 16-32 mm. Wspomniana warstwa zwiru powinna zosta¢ doktadnie z
kazdej strony owini¢ta geosyntetykiem separacyjno-filtracyjnym.

Skarpom nalezy nada¢ pochylenie minimum 1:1,5 1 od dotu skarp do 2 m (dlugosci mierzone;j

po pochylonej skarpie) nalezy umocnic je prefabrykowanymi ptytami azurowymi typu EKO o
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grubos$ci 8 cm, ulozonymi na geosyntetyku separacyjno-filtracyjnym. Zadaniem geosyntetyku
separacyjno-filtracyjnego bedzie zapobieganie zjawisku sufozji i kolmatacji oraz wzajemne
odseparowanie warstw gruntu o réznym uziarnieniu. Do tego celu nalezy uzy¢ geotkanin
separacyjno-filtracyjnych wykonanych z propylenu o masie powierzchniowej nie mniejszej
niz 200 g/m2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie wspomnianych geosyntetykow powinna by¢ nie
mniejsza niz 15 kN/m, a wydtuzenie wzgledne nie mniejsze niz 40% w obu kierunkach.
Zbiornik powinien zosta¢ otoczony groblg ziemnag szerokosci 1 m i wysokosci powyzej
poziomu terenu 0,5 m, ze skarpami pochylonymi 1:1,5.

Na $wiezych skarpach powyzej zabezpieczenia zaleca si¢ utozy¢ biodegradowalng
geowloknine zapobiegajacg ich erozji do czasu zamurawienia, a jednoczesnie nie blokujace
wzrostu traw. Parametry geowldkniny: masa powierzchniowa nie mniejsza niz 100 g/m2.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wspomnianych geosyntetykéw powinna by¢ nie mniejsza niz 2
kN/m, a wydtuzenie wzgledne nie mniejsze niz 50% w obu kierunkach.

Pasma geosyntetykéw nalezy uktada¢ réwnolegle do podnéza skarp zaczynajac od dotu (w
przypadku dna od wylotu), a sposéb mocowania i1 szeroko$¢ zakladu sgsiednich pasm

powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

4.5 Kanat technologiczny

Wzdtuz projektowanej drogi projektuje si¢ wykonanie kanatu technologicznego typu
ulicznego KTu. Profil (modut) kanatu powinien zosta¢ wykonany z rur z tworzywa PEHD o
sztywnosci obwodowej SN8 w ilosci: 1 rura ostonowa typu ROI125/7,1, 2 rury
swiattowodowe typu RS40/3,7, oraz 2 prefabrykowanych wiazek mikrorur typu WMR
(wigzka 7 mikrorur, cato$¢ fi40 mm). Moduly rur nalezy uktada¢ w nastepujacej kolejnosci:
na dole wigzki mikrorur, nad nimi rury $§wiattowodowe, powyzej rura ostonowa. Rury
$wiattowodowe 1 wigzki mikrorur powinny by¢ zwigzane w wigzki nie rzadziej niz co 2 m.
Na kanale technologicznym projektuje si¢ wykonanie studni rewizyjnych rozdzielczych typu
SKRI1. Korpus studni prefabrykowanych powinien zosta¢ wykonany z betonu C30/37 w
wersji ciezkiej. Zwienczenie studni nalezy wykonac¢ z betonu C35/45 dla klasy obcigzalno$ci
B125. Pokrywa studni powinna posiada¢ trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego
oraz posiada¢ zamknigcie uniemozliwiajace dost¢p osobom nieuprawnionym.

Gtebokos¢ utozenia przewodéw kanatu technologicznego wynosi ok. 0,8-1,0, zaleznie od
uksztaltowania terenu 1 infrastruktury sasiadujacej 1 krzyzujacej si¢ z kanalem

technologicznym. Dolne wigzki mikrorur nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10
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cm i przysypa¢ warstwa przesianej ziemi réwniez o grubosci 10 cm. Rura ostonowa powinna

by¢ oddzielona od nizej potozonych rur swiattowodowych warstwa piasku grubosci 5 cm.

4.6 Jezdnia drogowa
W zwigzku z koniecznos$cig rozbidrki istniejagcego korpusu drogowego projektowane jest
wykonanie nowej konstrukcji elementéw drogi z dopasowaniem jej uksztaltowania do
obowigzujacych przepisoéw. Do odtworzenia drogi przystapi¢ po wykonaniu konstrukcyjnego
zabezpieczenia osuwiska.
Skarpy korpusu drogi objete osuwiskiem oraz w jego sgsiedztwie przed utozeniem warstw
konstrukcyjnych drogi 1 wykonaniem nasypow nalezy wyprofilowa¢ z wykorzystaniem
schodkowania tak, aby ograniczy¢ mozliwos¢ nierownomiernych odksztatcen jezdni. Wiaze
si¢ z tym réwniez, zwrdcenie szczegdlnej uwagi na proces wlasciwego zageszczenia nasypow
gruntowych, warstw konstrukcyjnych i drenazy stuzacych odwodnieniu.
Warstwy konstrukcyjne jezdni projektuje si¢ dla kategorii ruchu KR3.
Na odcinku o znacznym zréznicowaniu wysokosciowym poziomu jezdni wzgledem

przylegtego terenu projektuje si¢ montaz barier ochronnych typu SP-06/2 (H1 W5 A).

4.6.1 Parametry geometryczne jezdni

Trasa jezdni zostata zaplanowana w nawigzaniu do jej istniejagcego przebiegu. Na
analizowanym odcinku zlokalizowany jest tuk poziomy lewostronny.

Przyjeto szeroko$¢ jezdni na odcinku prostym 5,5 m (jak obecnie), a w tuku réwng 5,9 m.
Dtugo$¢ odcinkéw przejsciowych to 15-16 m.

Jezdnia na odcinkach prostych powinna posiada¢ dwustronny spadek poprzeczny 2%,
natomiast na lewostronnym luku poziomym jezdni nalezy nada¢ jednostronny spadek
poprzeczny 2%. Zmiana pochylenia poprzecznego jezdni powinna odbywac si¢ na odcinkach

przejsciowych w sposob ciagty.

4.6.2 Konstrukcja jezdni

Utozenie warstw konstrukcyjnych wymaga rozebrania istniejacej uszkodzonej konstrukcji
drogi. Warstwy konstrukcyjne nalezy uktada¢ po zakonczeniu budowy korpusu (nasypu) i
wykonaniu instalacji podziemnych (odwodnienie, kanat technologiczny itp.). Warstwy nasypu
do glebokosci 1,2 m ponizej warstw konstrukcyjnych jezdni powinny posiada¢ wskaznik

zageszezenia Is = 1,00.
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Przed ulozeniem pierwszej warstwy podbudowy nalezy roziozy¢ na podiozu (nasypie)

geosyntetyk separacyjno-drenazowy. Parametry geosyntetyku: wodoprzepuszczalno$¢ w

ptaszczyznie produktu przy gradiencie hydraulicznym réwnym 1,0 i obcigzeniu 200 kPa

powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 1/m/s, masa powierzchniowa nie mniejsza niz 300 g/m2,

wytrzymato$¢ na rozcigganie podtuzne i poprzeczne nie mniejsza niz 5 kN/m.

Nalezy wykonac nastgpujace warstwy konstrukcyjne jezdni drogowej (od dotu):

- podbudowe pomocnicza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/63
zageszcezonego do Is=1,00 grubosci 30 cm,

- podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63
zageszcezonego do Is=1,00 grubosci 20 cm,

- podbudowe zasadniczg z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 8 cm,

- warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 7 cm,

- warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 5 cm.

Powierzchnie warstw jezdni (w tym réwniez warstwy konstrukcyjne) powinny miec

wykonane spadki podtuzne zgodne z profilem podtuznym osi jezdni oraz zalozonymi

spadkami poprzecznymi. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca nalezy przedtuzy¢ rowniez na

pobocze drogi, do urzagdzen odwadniajacych.

4.7 Umocnienie poboczy

Projektuje si¢ wykonanie wzdtuz lewej krawedzi jezdni (za $ciekiem tréjkatnym) pobocza o

szerokosci 1,0 m.

Nalezy wykona¢ pobocza umocnione wg nastepujacego schematu:

- podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/63
zageszczonego do 1s=0,98 grubosci 15 cm,

- nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 zageszczonego
do 1s=0,98 grubosci 15 cm.

Podstawowy spadek poprzeczny poboczy wynosi 6% na zewnatrz jezdni na odcinkach

prostych i po stronie wewngetrznej tukow. Na odcinkach z jednostronnym pochyleniem jezdni

po zewngtrznej stronie tukéw drogi poboczu nalezy nada¢ spadek jak pochylenie jezdni — w

jej kierunku.
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4.8 Chodnik dla ruchu pieszego

Projektuje si¢ chodnik dla ruchu pieszego przy prawej krawedzi jezdni o podstawowe;j
szerokosci uzytkowej 2,00 m.

Catkowita szeroko$¢ chodnika wynosi odpowiednio 2,23 m, w tym kraweznik betonowy
szeroko$ci 15 cm i obrzeze betonowe szerokos$ci 8 cm.

W przypadku napotkania przeszkdd terenowych dopuszcza si¢ miejscowe zwezenie chodnika.
Na koncowym odcinku dtugosci 15 m szerokos$¢ uzytkowa chodnika z uwagi na niekorzystne

uwarunkowania terenowe zostanie zmniejszona do 1,5 m.

4.8.1 Konstrukcja chodnika

Kolejne warstwy chodnika z nawierzchnig z kostki brukowej to:

- podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie,
zageszczonego do 1s=0,98 grubosci 15 cm,

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie,
zageszcezonego do Is=0,98 grubosci 15 cm,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 (na szerokosci 3 m nad przewodami gazowymi
podsypka piaskowa) — grubosci 3 cm,

- nawierzchnia z kostki brukowej — grubosci 6 cm.

Kraweznik betonowy 15x30x100 cm z betonu C25/30 powinien zosta¢ posadowiony na

podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm oraz fawie betonowej z betonu C12/15 z

oporem grubosci 10 cm. Wysoko$¢ kraweznika ponad poziomem krawedzi jezdni wynosi 12

cm. Przy okreslaniu wysokosci potozenia kraweznika, ktorego gérna powierzchnia powinna

znajdowac si¢ 12 cm powyzej krawedzi jezdni, trzeba wzig¢ pod uwage projektowany poziom

krawedzi. Kraweznik nalezy uktada¢ w prostych, badz jednorodnie wyokraglonych odcinkach

niwelety (nawigzujacych do jezdni).

Betonowe obrzeza chodnikowe 8x30x100 cm z betonu C25/30 nalezy osadzi¢ na tawie z

oporem z betonu C8/10 o minimalnych wymiarach: grubosci 6 cm 1 szerokosci 15 cm.

Wszystkie elementy nalezy potaczy¢ z sobg zaprawg cementowa.

Chodnikowi nalezy zapewni¢ spadek poprzeczny 2% w kierunku jezdni na odcinkach, gdzie

odwodnienie odbywa si¢ przy pomocy rowu krytego. Spadek poprzeczny chodnikéw na

zjazdach do posesji nalezy dopasowa¢ do ich uksztalttowania wysokosciowego, do

istniejacych warunkéw terenowych.
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4.8.2 Zjazdy

Zjazdy indywidualne przez chodnik nalezy wykona¢ z ukosowaniem 1:1, natomiast publiczne

powinny posiada¢ krawedzie wylukowane o promieniu 5 m.

W miejscu zjazdéw warstwy konstrukcyjne chodnika nalezy wzmocni¢ wedlug schematu:

- podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie,
zageszcezonego do Is=0,98 grubosci 20 cm,

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie,
zageszcezonego do Is=1,00 grubosci 20 cm,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 — grubosci 3 cm,

- nawierzchnia z kostki brukowej — grubosci 8 cm.

W przypadku zjazdéw publicznych o dobrym stanie nawierzchni, chodnik na ich szerokosci

nalezy przerwac, ewentualnie w przypadku brakéw wykona¢ nawierzchni¢ o dotychczasowe;j

konstrukcji.

4.8.3 Obnizenie kraweznika na zjazdach do posesji oraz w miejscach przekraczania
jezdni przez pieszych

Na szerokosci zjazdow do posesji, przy skrzyzowaniach oraz w miejscach przekraczania
jezdni przez pieszych nalezy obnizy¢ wysokos¢ potozenia kraweznikow wzgledem jezdni o
10 cm. Na dlugosci 1,00 m przed i za zjazdem wykona¢ nalezy odcinki przejsciowe obnizenia
kraweznikdw i1 zmiany pochylenia chodnika. Obnizenie kraweznika, obrzeza betonowego
oraz zmiany spadkéw poprzecznych chodnika powinny by¢ do siebie dopasowane,
umozliwiajac korzystanie z chodnika w spos6b ptynny i bezpieczny, nie obnizajacy zbytnio
jego waloréw uzytkowych. Obnizenia kraw¢znika betonowego o 10 cm do poziomu 2 cm
ponad krawedz jezdni nalezy wykona¢ oprécz zjazdéw rowniez w sasiedztwie skrzyzowan, w
obrebie wyokraglen.

Spadki oraz uksztaltowanie zjazdu powinno zapewnia¢ odptyw wod powierzchniowych w

kierunku jezdni.

4.9 Przebudowa i zabezpieczenie infrastruktury obcej

W zwigzku z koniecznos$cig przebudowy korpusu drogowego na czas prowadzenia robét
planowane jest wylaczenie z uzytkowania 2 latarni oswietlenia ulicznego. Konieczny bedzie
czasowy demontaz napowietrznych przewodow zasilajacych oraz zlokalizowanego na

przeznaczonej do przebudowy czgsci skarpy stupa o$wietleniowego.
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Poza powyzszym krzyzujacy si¢ z projektowang kanalizacjg deszczowg przewdd przytacza
elektroenergetycznego zostanie zabezpieczony na odcinku 2 m dwudzielng rurg ochronng
HDPE $rednicy 110 mm. Skrzyzowania z innymi sieciami infrastruktury beda odbywac si¢ w

bezpiecznej odlegltosci i nie wymagaja zabezpieczenia.

5 Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu

Warunki gruntowo-wodne okreslone zostaly na podstawie bedacej w posiadaniu Inwestora
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej z grudnia 2020 r. pn.: ,,Dokumentacja geologiczno-
inzynierska okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie osuwiska nr MOO1 w ciggu drogi
powiatowej nr 1184R Przectaw - Podole”.

Na podstawie analizy informacji zawartych we wspomnianym opracowaniu ustalono, ze
podioze osuwiska zbudowane jest z miocenskich itéw krakowieckich z przewarstwieniami
piaskow i pytéw, nad ktérymi utwory te wystepuja w postaci zwietrzalej, a powyzej zalegaja
spoiste utwory deluwialne oraz koluwialne (réwniez nasypowe) nasypowe w obrebie

osuwiska. Wydzielone w dokumentacji warstwy w to:

Nr w- Opis warstwy
wy
N Nasypy budowlane i niebudowlane — nB, nN
I Gliny lokalnie z piaskiem, wilgotne lub wilgotne/mokre, w stanie plastycznym —

Gp, Gz, Gpz, Gnz, Gr, Psg/Pg

II Gliny pylaste zwiezte/ity, wilgotne, w stanie twardoplastycznym — Gnz, Gnz/], I,
I, Gz/1
I Ity z piaskiem i1 pylem, wilgotne/mokre, w stanie twardoplastycznym -—

Ps+I1Ip+I1, I+Ps, In//Ps, In

v Ity pylaste, wilgotne lub matowilgotne, w stanie pétzwartym lub zwartym — I,

/In

Grunty z warstwy [ 1 II zaliczono do grupy C, natomiast grunty z warstwy IIl i IV zaliczono
do grupy D wg normy PN-81/B-03020.

Podczas badan podtoza stwierdzono jedynie lokalne saczenia wody gruntowe;j.
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Doktadna charakterystyka podtoza przedstawiona zostala w przywolanym na wstepie
opracowaniu.

Z uwagi na postepujacy juz proces osuwiskowy podloze nalezy sklasyfikowa¢ jako
skomplikowane, a inwestycje zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechniczne;j.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu na obszarze, gdzie zlokalizowana jest inwestycja wynosi 1,0
m.

Dla potrzeb drogowych podtoze nalezy scharakteryzowa¢ jako wysadzinowe z dobrymi
warunkami wodnymi, zaliczane ogdlnie do grupy nosnosci G2.

Konstrukcja oporowa zostanie posadowiona posrednio za pomoca pali fundamentowych,

natomiast droga i pozostate obiekty beda posadowione w sposéb bezposredni.

6  Zalecenia ogélne

Wszelkie roboty zwigzane z realizacjg inwestycji nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
wiedzy budowlanej oraz zasadami bhp obowigzujacymi podczas wykonywania tego rodzaju
rob6t. Wykonawca powinien na czas prowadzenia robdt opracowac projekt czasowe]
organizacji ruchu uwzgledniajacy technologi¢ i harmonogram prac budowlanych.

Uzyte urzadzenia powinny mie¢ dopuszczenie Urzedu Dozoru Technicznego, jezeli jest
wymagane oraz by¢ catkowicie sprawne.

W  przypadku konieczno$ci czasowego wylaczenia, badz zabezpieczenia  sieci
infrastrukturalnych podczas prowadzenia robét (np. spowodowanych przyjeta technologia),
obowigzkiem Wykonawcy rob6t jest przeprowadzenie takich czynno$ci zgodnie z
zaleceniami i pod nadzorem wilascicieli przedmiotowej infrastruktury, a takze w oparciu o
wydane przez nich warunki techniczne lub zalecenia.

Wszelkie materialty musza posiada¢ niezbedne Aprobaty Techniczne potwierdzajace ich
wlasciwosci oraz mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanej inwestycji oraz
poszczegdlnych jej czesci sktadowych (elementéw).

Z uwagi na aktywny charakter osuwiska zaleca si¢ wykonane zabezpieczenie poddac
monitoringowi, w tym réwniez zaleca si¢ regularne sprawdzania szczelnoSci przewodow

kanalizacji deszczowej zlokalizowanych w obrebie osuwiska.
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CZESC RYSUNKOWA
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Rys. 1 Projekt zagospodarowania terenu
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Rys. 2 Typowy przekréj poprzeczny
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Rys. 3 Elementy odwodnienia drogi i osuwiska
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Rys. 4 Elementy kanatu technologicznego
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Rys. 5 Profil podiuzny drogi i zabezpieczenia osuwiska
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Rys. 6 Profil podluzny odprowadzenia wody do zbiornika wodnego
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Rys. 7 Konstrukcja oporowa
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Rys. 8 Zbrojenie monolitycznej konstrukcji oporowej
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Rys. 9 Schemat kotwy gruntowej
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Zatacznik nr 1

UPRAWNIENIA PROJEKTANTA
I PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO
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POBKARPACHA
ONREGOWA
0= ma
MZvERew
BUBORRAICTRA

PDKIIB -7131/18 /03 Rzeszéw, 2004-01-08

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust.]1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inZzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 200! r. Nr 5 poz.42,
z pé#n. zm.) i art.12 ust.3, art.13 ust.1 pkt 1, art.14 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedrnolity: Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z pozn. zm.) oraz §4 ust.2
i § 9 ust.l rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z
1995 r. Nr 8 poz.38 z péin. zm.) zgodnie z art.104 ust.] i 2 Kodeksu postgpowania
administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.)

‘stwierdzamy, ze

Pan KRZYSZTOF WILK
magister inzynier
/kier. studiéw - budownictwo /
ur. 01 stycznia 1975 r. - Mielec
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0089/ POOK/03

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
szczegbtowy zakres uprawnier jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Podkarpackiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie na
podstawie protokotoéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwatg Nr1/04
z dnia 7 stycznia 2004 r. stwierdzila, ze Pan Krzysztof Wilk posiada wymagane prawem wyksztalcenie i
praktyke¢ zawodowa konieczna do uzyskania uprawnienn budowlanych w w/w. specjalnosci i uzyskat(a)
pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej [zh ieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dor¢czenia.

Pujf(lzy f Wilk
an sztof Wi ‘
T Ty DS omisji Kwallfikacyjn Przewodniczacy Rady
pvrodelen Przgggwfg%ﬁm éKREGowey.lj PODKARPACKIEJ OKREGOWE.
2. Gidwny Inspektor Nadzoru Bud 20 1z8Y INZYNIEROW BUDOWNICTWA |ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA
3. afa &_A -/‘-
mgr inz. Adam Tarnawski k. [rzy Kerste

5000,

%{H [ERSKE BIURO PROJEKTOE.
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Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 2 i art.13 ust 3i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Krzysztof Wilk jest upowazniony w specjalnodci konstrukcyjno - budowlans;j do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego, '

-sprawowania kontroli technicznej ntrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen

Zgodnie z §5 ust. 3d w zwiazku z ust. 3a pkt 2 i ust.3b pkt 2 rozporzadzenia MGPiB z dnia
30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, -
niniejsze uprawnienia budowlane, uprawniaja réwniez do projektowania :

a) drég wewnetrznych,

b) drég dojazdowych(D),drég lokalnych(L), drég zbiorczych(Z) w rozumieniu  przepiséw
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drog1 publiczne i ich
usytuowanie,

c) drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkéw powietrznych na terenie
lotnisk,

d) drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i
postoju statkéw powietrznych na terenie lotnisk,

e) rozbiodrek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. a)-c),

f) budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostéw, wiaduktoéw, estakad i ktadek o
rozpietosci przesta do 20 m,

g) budowy mostéw skladanych wedhig stosownych instrukeji,

h) budowy rusztowan i ktadek roboczych,

i) rozbidrek obiektow budowlanych ,0 ktérych mowa w lit. f)-h) niewymagajacych

uwzgledniania wptywow eksploatacji gérniczej

Przewodniczacy Raay
PODKARPACKIEJ OKREGOWEJ
|ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTW#

aard
drut, fergy Kerste

rzewnrninzacy Komisji Kwalifikacyjne.
POUKARPACKIEJ OKREGOWE.
ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

mgr inz. Adam Tarnawski
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WOJEWODA PODKARPACKI
35-959 Rzeszow, skr. poczt. 297
ul. Grunwaldzka 15
AB.II1-7131/47 /01 Rzeszow, 2001 - 12 - 10

DECYZIJA
0 NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 112, ust. 314, art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3
pkt 113 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst: Dz. U. Nr 106
poz. 1126 22000 r. z pézn. zm.) oraz § 4 ust. 2 i § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 38 z 1995 r))
iart. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (jednolity tekst: Dz. U. Nr 98 poz.
1071 z 2000 r.), po ustaleniu, ze spetnione zostalty warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan EUGENIUSZ RYDZIK
magister inzynier
(kierunek studiow - budownictwo)
ur. 19 lipca 1969r. w Grodzisku Dolnym
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. K- 107/01

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego w
Warszawie, za posrednictwem Wojewody Podkarpackiego, w terminie 14 dni od daty jej
otrzymania.

Otrzymuja;
1. Pan mgr inz. Eugeniusz Rydzik
ul Szopena 5/4
35-055 Rzeszow
2 ala
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Zalacznik nr 2

ZASWIADCZENIA PROJEKTANTA
I PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-LW1-E7A-M5M *

Pan Krzysztof Wilk o numerze ewidencyjnym PDK/BO/0173/04

adres zamieszkania Wojstawska 291 B, 39-300 Mielec

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-17 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rdwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby InZzynierdow
Budownictwa.
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® POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIERO W

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-INM-WP9-SBL *

Pan Eugeniusz Rydzik o numerze ewidencyjnym PDK/B0O/0689/03

adres zamieszkania ul. Grottgera 6/9, 35-068 Rzeszéw

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-05-01 do 2022-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-25 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa.
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Zalacznik nr 3

PROJEKT GEOTECHNICZNY

dla inwestycji
,,Rozbudowa i przebudowa drogi publicznej kategorii/powiatowa (Nr 1
184R Przeclaw-Podole), klasy "L''/lokalnej wraz z urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowigcymi calos$¢ techniczno—uzytkowa, przeznaczona do
prowadzenia ruchu drogowego — od kilometra 0+848,00 do kilometra
0+950,00 polegajaca na stabilizacji osuwiska nr ewid. 18-11-075-081091 w
celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 1184R Przectaw — Podole w m.

Podole, gm. Przeclaw, pow. mielecki, wojew. podkarpackie”

1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Celem projektowanej inwestycji jest zatrzymanie ruchow osuwiskowych w obrgbie drogi
powiatowej. Obecnie wystepujace ruchy osuwiskowe sa potwierdzeniem zmian w osrodku
gruntowym — oslabienia podtoza, ktére przynajmniej okresowo prowadzi do przemieszczen
masywu gruntowego. Prawdopodobnie bez wykonania dodatkowych konstrukcyjnych
zabezpieczen postep ruchéw osuwiskowych nie zostatby zatrzymany. Wraz z planowang
konstrukcja oporowa zaprojektowane zostaly zmiany w systemie odwodniania w s3siedztwie
analizowanego odcinka drogi majace na celu ograniczenie infiltracji wody w podtoze i tym

samym zmniejszenie redukcji parametrow wytrzymatosciowych gruntu.

2 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych zostaly podane w
dokumentacji geologiczno-inzynierska z grudnia 2020 r. pn.: ,,Dokumentacja geologiczno-
inzynierska okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie osuwiska nr MOO1 w ciggu drogi
powiatowej nr 1184R Przectaw - Podole”.

W podtozu wydzielonych zostalo 5 warstw geotechnicznych o najmniejszych okreslonych
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wartosciach parametrow wytrzymatosciowych zestawionych w tabeli ponizej.

W  dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wyznaczone zostaly wartosci calkowite
parametréw wytrzymatosciowych, bez wytrzymatosci gruntu na $cinanie w warunkach bez
odptywu. Wspomniane wyzej, dostgpne w opracowaniu geologicznym warto$ci parametrow
postuzyly do przeprowadzenia analiz stateczno$ci ze wspoétczynnikami cze$ciowymi
zgodnymi z norma PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1:

Zasady ogélne dla efektywnych warto$ci tangensa kata tarcia wewngtrznego i spdjnosci

gruntu.
Nr Opis warstwy Rodzaj | Charakt. Wart. Oblicz.
W-Wy param wart. wspotcz. wart.
wytrzym. | param. czgsc. param.
N Nasypy budowlane i niebudowlane — Ou[’] 25% - -
nB, nN tgdu [-] | 0,466% 1,25 0,373*
cu [kPa] 2% 1,25 1,6*
I Gliny lokalnie z piaskiem, wilgotne ou[’] 11 - -
lub  wilgotne/mokre, W stanie | tgdu [-] 0,194 1,25 0,156
plastycznym — Gp, Gz, Gpz, Gnz, Gr, | ¢, [kPa] 10 1,25 8
Psg/Pg
II Gliny pylaste zwigzle/ity, wilgotne, w Ou[’] 10,8 - -
stanie twardoplastycznym - Gnz, | tgdu [-] 0,191 1,25 0,153
Gnz/1, 1, In, Gz/1 cu [kPa] 30,6 1,25 24,48
I Ity z piaskiem i pylem, Ou[’] 13,7 - -
wilgotne/mokre, W stanie | tgdu [-] 0,244 1,25 0,195
twardoplastycznym — Ps+IIp+I1, I+Ps, | ¢, [kPa] 12,9 1,25 10,32
In//Ps, In
v Ity pylaste, wilgotne lub ou[’] 16,1 - -
matowilgotne, w stanie poltzwartym | tgdu [-] 0,289 1,25 0,231
lub zwartym — I, I/In cu [kPa] 70,1 1,25 56,08

* - warto$ci przyjete do obliczen, nie podane w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
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3  Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych

Wartosci czesciowych wspdlczynnikdw bezpieczenstwa przyjeto zgodnie z normg PN-EN
1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢s$¢ 1: Zasady ogdlne.
Dla 3 podejscia obliczeniowego wynoszga one:
a) dla oddziatywan (yr):
- statych niekorzystnych — 1,0,
- statych korzystnych — 1,0,
- zmiennych niekorzystnych — 1,3,
- zmiennych korzystnych — 0,0,
b) dla parametréw materialowych (ym):
- tangensa efektywnego kata tarcia wewngtrznego — 1,25,
- spdjnosci efektywnej — 1,25,
- wytrzymatosci bez odptywu — 1,4,
- wytrzymatos$ci na jednoosiowe $ciskanie — 1,4,

- cigzaru objetosciowego — 1,0.

4 Oddzialywania od gruntu

Na konstrukcje oporowg — palisade z oczepem oddziatuje parcie gruntu zwigzane z jego
ciezarem wlasnym oraz obcigzeniem uzytkowym naziomu — taborem samochodowym.

W  przypadku zjawisk osuwiskowych zwigkszony napér gruntu na konstrukcje
zabezpieczajaca skarpe wynika z zachwiania rGwnowagi wewngetrznej masywu gruntowego i
wyodrgbnienia si¢ powierzchni poslizgu, tj. powierzchni oslabienia, po ktérej juz
zainicjowane ruchy masowe post¢puja znacznie tatwiej z uwagi na zniszczenie naturalnej
struktury gruntu. Zatrzymanie przemieszczen masywu gruntowego wymaga zabezpieczen
konstrukcyjnych zdolnych przeja¢ nie tylko parcie czynne, ale takze skladowa poziomag

ciezaru os$rodka gruntowego przesuwajacego si¢ po powierzchni poslizgu.

ILPRO
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5 Model obliczeniowy podloza gruntowego (przekrdj geotechniczny)

Do analiz statecznosci zbocza przyjeto model o budowie geometrycznej przedstawionej w
czeSci obliczeniowej opracowania oparty na parametrach Coulomba-Mohra. W analizach
obliczeniowych stateczno$ci zbocza stosowano celem pordwnania rdézne metody

obliczeniowe: metode¢ Felleniusa i metode Bishopa dla kotowej powierzchni poslizgu.

6 Nosnosé i odksztatcalnos$¢ podloza gruntowego oraz ogélna statecznosé

Analizy dotyczace zjawisk osuwiskowych dotycza przede wszystkim zapewnienia
odpowiedniej statecznosci ogdlnej masywu gruntowego i na tym zagadnieniu skupia si¢
zasadnicza czg$¢ obliczeniowa opracowania.

Analizy statecznosci zbocza zostaly wykonane dla 2 metod obliczeniowych: Felleniusa i
Bishopa, a dotyczyly zagadnienia statecznosci skarpy bez zabezpieczenia oraz z
proponowanym w dokumentacji projektowe] zabezpieczeniem w postaci palisady
zZwienczonej oczepem utrzymywanym w poziomie za pomoc kotew. Stateczno$¢ ogdlng
skarpy z zabezpieczeniem sprawdzono z zastosowaniem wspoiczynnikow czgsciowych wg
normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogollne oraz na wartosciach charakterystycznych parametréw zgodnie z Instrukcja Instytutu
Techniki Budowlanej nr 424/2006 - Ocena statecznosci skarp i zboczy, Warszawa 2006.
Stateczno$¢ ogdlna zabezpieczonych skarp zostata zapewniona — wspotczynnik statecznosci
zgodnie z przytoczong Instrukcja ITB przekracza 1,5.

Zaréwno dane wejsciowe, jak 1 wyniki analiz przeprowadzonych z zastosowaniem

oprogramowania GeoStru Software Slope podano ponize;j.

Zatozenia ogélne geometrii terenu:

Wierzcholki profilu
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 26,0
2 50,0 27,0
3 70,0 30,0
4 105,0 33,0
5 155,0 39,0
6 195,0 42,5
7 220,0 43,0
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8 225,0 44,5
9 230,0 46,0
10 245,0 47,0
11 260,0 48,0
12 268,0 53,3
13 269,0 53,5
14 275,0 53,8
15 277,0 53,0
16 282,0 56,0
17 300,0 57,0
Wierzcholki warstwy....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 26,0
2 50,0 27,0
3 70,0 30,0
4 105,0 33,0
5 155,0 39,0
6 195,0 42,5
7 220,0 43,0
8 225,0 44,5
9 230,0 46,0
10 245,0 47,0
11 260,0 47,0
12 269,0 50,0
13 277,0 53,0
14 282,0 56,0
15 300,0 57,0
Wierzchotki warstwy.......2
N X y
(m) (m)
1 0,0 26,0
2 50,0 27,0
3 70,0 30,0
4 105,0 33,0
5 155,0 39,0
6 195,0 42,5
7 220,0 43,0
8 225,0 44,5
9 260,0 45,5
10 267,0 47,0
11 2720 50,0
12 273,0 51,5
13 277,0 53,0
14 282,0 56,0
15 300,0 57,0
Wierzchotki warstwy.......3
N X y
(m) (m)
1 0,0 26,0
2 50,0 27,0
3 70,0 30,0
4 105,0 33,0
5 195,0 38,0
6 225,0 39,0
7 260,0 40,0
8 269,0 42,0
9 277,0 49,0
SWILPRO
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| 10] 300,0 51,0]
Wierzchotki warstwy.......4
N X y
(m) (m)

1 0,0 22,0
2 105,0 30,0
3 195,0 35,0
4 225.0 36,0
5 260,0 37,0
6 269,0 42,0
7 277,0 49,0
8 300,0 51,0

6.1 Analiza statecznosci metodq Felleniusa — bez zabezpieczenia
Analiza statecznosci wykonana metodg: FELLENIUS (1936)

Liczba warstw

Liczba paskéw

Acceptable level of safety

Partial resistance coefficient

Przyjete parametry kata tarcia wewnetrznego:
Analiza

Cylindryczna powierzchnia poslizgu

5,0

10,0

1,1

1,0
Maksymalne

Warunki z odpltywem

Siatka Srodkow obrotu

Lewy dolny wierzchotek odcigtej xi 239,0 m
Lewy dolny wierzchotek rzednej yi 52,0 m
Prawy gérny wierzchotek odcigtej xs 264,0 m
Prawy gérny wierzchotek rzgdnej ys 73,0 m
Krok wyszukiwania 10,0
Ilo$¢ komoérek na osi X 10,0
Ilo$¢ komorek na osi y 10,0
Partial coefficients for geotechnical parameters

Tangens kata tarcia wewngetrznego 1,25
Spdjnos¢ efektywna 1,25
Spdjnosci pozorna 1,4
Reduced soil geotechnical parameters Nie

Stratygrafia

c: spdjnos¢; cu: spdjnos¢ pozorna,; Fi: Kat tarcia; G: Cigzar objetosciowy; Gs: Cigzar obj. gruntu nasyconego;

K: modut Winklera

Warstwa c cu Fi G Gs Opis
(kN/m2) (kN/m2) ©) (kN/m3) (kN/m3) litologiczny
1 2 2 25 19 19 N
2 10 10 11 19,9 19.9] 1G/Gz 0,45
3 30,6 30,6 10,8 20,6 20,6 I G/M0,15
4 12,9 12,9 13,7 21,1 21,1 IIII/P 0,24
5 70,1 70,1 16,1 20,7 20,7 IV 10,00
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Obcigzenie roziozone

N° xi yi xf yf Obcigzenie
(m) (m) (m) (m) zewnetrzne
(kN/m2)
1 269 53,5 275 53,8 32,5

Wyniki analiz [EC7/8]
Minimalny znaleziony Fs 0,83
Odcigta punktu obrotu powierzchni poslizgu 262,75 m
Rze¢dna punktu obrotu powierzchni poslizgu 55,15 m
Promien powierzchni obrotu 7,63 m

B: szeroko$¢ paska; Alfa: Kat nachylenia podstawy paska; Li: Dtugos$¢ podstawy paska; Wi: Ciezar paska; Ui:
Sity wynikajace z ci$nienia wody w porach.; Ni: Sktadowa sity prostopadia do podstawy paska; Ti: Sktadowa
sity styczna do podstawy paska; Fi: Kat tarcia; c: sp6jnosc.

x¢ = 262,75 yc = 55,15 Re = 7,634 Fs=0,827

Nr. B Alfa  Li Wi KheWi KveWi ¢ Fi Ui N'i Ti
m ©) m &N)  kN)  (kN)  (kN/m2)(°) kN)  (kKN)  (kN)
1 1,02 -169 1,07 993 00 0,0 2,0 25,0 0,0 9,5 -2,9
2 1,02 -9,0 1,03 27,51 0,0 0,0 2,0 25,0 0,0 272 43
3 1,02 -14 1,02 42,69 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 4277 -1,0
4 1,02 64 1,03 55,16 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 548 6,1
5 1,02 14,1 1,05 64,82 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 62,9 15,8
6 1,02 223 1,1 71,42 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 66,1 27,1
7 1,02 30,8 1,19 745 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 64,0 38,1
8 0,84 394 1,09 60,57 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 46,8 38,4
9 1,0 49,2 1,53 62,17 0,0 0,0 2,0 25,0 0,0 40,6 47,1
10 1,22 66,5 3,05 76,42 0,0 0,0 2,0 250 0,0 30,5 70,1
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6.2 Analiza stateczno$ci metoda Felleniusa — z zabezpieczeniem (ze wspétczynnikami

czesciowymi)

Analiza statecznosci wykonana metodg: FELLENIUS (1936)

Liczba warstw

Liczba paskéw

Acceptable level of safety

Partial resistance coefficient

Przyjete parametry kata tarcia wewnetrznego:
Analiza

Cylindryczna powierzchnia poslizgu

5,0
10,0
1,2
1,0

Maksymalne
Warunki z odpltywem

Siatka Srodkow obrotu

Lewy dolny wierzchotek odcigtej xi 239,0 m
Lewy dolny wierzchotek rzednej yi 52,0 m
Prawy gérny wierzchotek odcigtej xs 264,0 m
Prawy gérny wierzchotek rzgdnej ys 73,0 m
Krok wyszukiwania 10,0
Ilo$¢ komoérek na osi X 10,0
Ilo$¢ komorek na osi y 10,0
Partial coefficients for geotechnical parameters

Tangens kata tarcia wewngetrznego 1,25
Spdjnos¢ efektywna 1,25
Spdjnosci pozorna 1,4
Reduced soil geotechnical parameters Tak

Stratygrafia

c: spdjnos¢; cu: spdéjnos¢ pozorna,; Fi: Kat tarcia; G: Cigzar objetosciowy; Gs: Cigzar obj. gruntu nasyconego;

K: modut Winklera

Warstwa c cu Fi G Gs Opis
(kN/m2) (kN/m2) ©) (kN/m3) (kN/m3) litologiczny
1 2 2 40 19 19 N
2 10 10 11 19,9 19,9 1G/Gz 045
3 30,6 30,6 10,8 20,6 20,6 M G/M0,15
4 12,9 12,9 13,7 21,1 21,1 I I/PO0,24
5 70,1 70,1 16,1 20,7 20,7 IV 10,00
Pale...
N° X y Srednica Diugos¢  Nachyleni Rozstaw Shear Section Metoda
(m) (m) (m) (m) e osi resistance yield stabilizacji
©) (m) (kN/m2) = moment
(kN*m)
1 260 49,5 0,5 15 90 2 -- 200 Dopuszcza
Ine
obcigzenie
Broms &
(1964 )
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Kotw
N° X y Swobodny | Zespolona z Srednica Nachylenie Sita
(m) (m) odcinek gruntem butawy ©) rozciggajaca
ciegna dtugos¢ (m) (kN)
(m) ciegna
(m)
1 260 49 12,5 10 0,2 30 336,0646
Obciazenie rozlozone
Ne° xi yi xf yf Obcigzenie
(m) (m) (m) (m) zewnetrzne
(kN/m2)
1 269 53,5 275 53,8 25
Wiyniki analiz [EC7/8]
Minimalny znaleziony Fs 1,23
Odcigta punktu obrotu powierzchni poslizgu 261,5 m
Rzedna punktu obrotu powierzchni poslizgu 58,3 m
Promien powierzchni obrotu 11,85 m
xc = 261,50 yc = 58,30 Rc = 11,851 Fs=1,226
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N1 Ti
m ) m (kN) (kN) kN)  (kN/m2)  (°) kN)  (kN) (kN)
1 1,63 -22,7 1,77 13,36 0,0 0,0 1,6 33,9 0,0 123 -5,2
2 225 -12,9 2,31 51,05 0,0 0,0 8,0 8.8 0,0 498 -11,4
3 1,01 -4,8 1,01 62,3 0,0 0,0 8,0 8.8 0,0 62,1 -5,2
4 1,63 1,6 1,63 122,18 0,0 0,0 8,0 8.8 0,0 122,1 33
5 1,63 9,5 1,65 141,98 0,0 0,0 8,0 8.8 0,0 164,0 -120,1
6 1,63 17,6 1,71 154,18 0,0 0,0 8,0 8.8 0,0 1469 46,7
7 2,11 27,5 2,38 203,92 0,0 0,0 8,0 8,8 0,0 180,9 94,2
8 1,15 36,7 1,44 105,99 0,0 0,0 8,0 8,8 0,0 849 63,4
9 1,63 45,9 2,34 150,84 0,0 0,0 8,0 8,8 0,0 105,0 108,3
10 1,63 59,3 3,19 8581 0,0 0,0 1,6 33,9 0,0 439 73,8

Dopuszczalne obcigZenie pala
xc = 261,50 yc = 58,30 Rc = 11,851 Fs=1,2258

pal x=260 Y=49,5 Plim=201,1 kN Wystep pala 3,23 m
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6.3 Analiza stateczno$ci metoda Felleniusa — z zabezpieczeniem (bez wspoélczynnikow

czesciowych)
Analiza statecznosci wykonana metoda: FELLENIUS (1936)

Liczba warstw 5,0
Liczba paskéw 10,0
Acceptable level of safety 1,2
Partial resistance coefficient 1,0
Przyjete parametry kata tarcia wewngtrznego: Maksymalne
Analiza Warunki z odpltywem

Cylindryczna powierzchnia poslizgu

Siatka Srodkow obrotu

Lewy dolny wierzchotek odcigtej xi 239,0 m
Lewy dolny wierzchotek rzednej yi 52,0 m
Prawy gérny wierzchotek odcigtej xs 264,0 m
Prawy gérny wierzchotek rzednej ys 73,0 m
Krok wyszukiwania 10,0
Ilo$¢ komorek na osi X 10,0
Tlo$¢ komorek na osi y 10,0

Partial coefficients for geotechnical parameters

Tangens kata tarcia wewngetrznego 1,25

Spdjnos¢ efektywna 1,25

Spdjnosci pozorna 1,4

Reduced soil geotechnical parameters Nie
ILPRO
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Stratygrafia

c: spdjnos¢; cu: spdjnos¢ pozorna,; Fi: Kat tarcia; G: Cigzar objetosciowy; Gs: Cigzar obj. gruntu nasyconego;
K: modut Winklera

Warstwa c cu Fi G Gs Opis
(kN/m2) (kN/m2) ©) (kN/m3) (kN/m3) litologiczny
1 2 2 40 19 19 N
2 10 10 11 19,9 19,9 1G/Gz 045
3 30,6 30,6 10,8 20,6 20,6, 1 GM0O,15
4 12,9 12,9 13,7 21,1 21,1 IIII/P0,24
5 70,1 70,1 16,1 20,7 20,7 IV 10,00
Pale...
N° X y Srednica  Diugos¢  Nachyleni Rozstaw Shear Section = Metoda
(m) (m) (m) (m) e osi resistance yield stabilizacji
@) (m) (kN/m2) | moment
(KN*m)
1 260 49,5 0,5 15 90 2 -- 200 Dopuszcza
Ine
obcigzenie
Broms &
(1964 )
Kotw
N° X y Swobodny | Zespolona z Srednica Nachylenie Sita
(m) (m) odcinek gruntem butawy ©) rozciggajaca
ciegna dtugosc (m) (kN)
(m) ciegna
(m)
1 260 49 12,5 10 0,2 30 336,0646
Obciazenie rozlozone
Ne° xi yi xf yf Obcigzenie
(m) (m) (m) (m) zewnetrzne
(kN/m2)
1 269 53,5 275 53,8 25
Wiyniki analiz [EC7/8]
Minimalny znaleziony Fs 1,53
Odcigta punktu obrotu powierzchni poslizgu 261,5 m
Rzedna punktu obrotu powierzchni poslizgu 58,3 m
Promien powierzchni obrotu 11,85 m
xc = 261,50 yc = 58,30 Rc = 11,851 Fs=1,532
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N1 Ti
m ) m (kN) (kN) kN)  (kN/m2)  (°) kN)  (kN) (kN)
1 1,63 -22,7 1,77 13,36 0,0 0,0 2,0 40,0 0,0 123 -5,2
2 225 -12,9 2,31 51,05 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 498 -11,4
3 1,01 -4,8 1,01 62,3 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 62,1 -5,2
4 1,63 1,6 1,63 122,18 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 122,1 33
5 1,63 9,5 1,65 141,98 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 164,0 -120,1
6 1,63 17,6 1,71 154,18 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 1469 46,7
7 2,11 27,5 2,38 203,92 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 180,9 94,2
8 L,15 36,7 1,44 105,99 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 849 63,4
9 1,63 45,9 2,34 150,84 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 105,0 108,3
10 1,63 59,3 3,19 85,81 0,0 0,0 2,0 40,0 0,0 439 73,8
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Dopuszczalne obciazenie pala

xc = 261,50 yc = 58,30 Rc = 11,851 Fs=1,5323

pal x=260 Y=49,5 Plim=201,1 kN Wystep pala 3,23 m

6.4 Analiza statecznosci metodg Bishopa — bez zabezpieczenia
Analiza stateczno$ci wykonana metoda: BISHOP (1955)

Liczba warstw 5,0
Liczba paskéw 10,0
Acceptable level of safety 1,1
Partial resistance coefficient 1,0
Przyjete parametry kata tarcia wewngtrznego: Maksymalne

Analiza
Cylindryczna powierzchnia poslizgu

Warunki z odptywem

Siatka Srodkow obrotu

Lewy dolny wierzchotek odcigtej xi 239,0 m
Lewy dolny wierzchotek rzednej yi 52,0 m
Prawy gérny wierzchotek odcigtej xs 264,0 m
Prawy gérny wierzchotek rzednej ys 73,0 m
Krok wyszukiwania 10,0
Ilo$¢ komorek na osi X 10,0
Ilo$¢ komérek na osi y 10,0

Stratygrafia
c: spdjnos¢; cu: spojnos¢ pozorna,; Fi: Kat tarcia; G: Cigzar objetosciowy; Gs: Cigzar obj. gruntu nasyconego;
K: modut Winklera

Warstwa c cu Fi G Gs Opis
(kN/m2) (kN/m2) ©) (kN/m3) (kN/m3) litologiczny
1 2 2 25 19 19 N
2 10 10 11 19,9 199 1G/Gz 0,45
3 30,6 30,6 10,8 20,6 20,6) I G/M0,15
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4 12,9 12,9 13,7 21,1 21,1 I I/PO0,24
5 70,1 70,1 16,1 20,7 20,7 IV 10,00
Obcigzenie roziozone
N° xi yi xf yf Obciazenie
(m) (m) (m) (m) zewnetrzne
(kN/m2)
1 269 53,5 275 53,8 32,5
Wyniki analiz [EC7/8]
Minimalny znaleziony Fs 0,93
Odcigta punktu obrotu powierzchni poslizgu 262,75 m
Rze¢dna punktu obrotu powierzchni poslizgu 59,35 m
Promien powierzchni obrotu 11,5 m

x¢ = 262,75 yc = 59,35 Re = 11,50  Fs=0,926

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (kN) (kN) &N)  (kN/m2)  (°) (kN)  (kN) (kN)
1 1,26 -9,6 1,27 12,91 0,0 0,0 2,0 25,0 0,0 148 10,2
2 126 -3,3 1,26 36,12 0,0 0,0 2,0 25,0 0,0 374 21,6
31,26 3,0 1,26 56,34 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 551 25,1
4 126 9.3 1,27 73,3 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 69,6 28,3
5 126 15,7 1,3 86,67 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 81,3 31,1
6 152 23,1 1,65 117,19 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 110,0 40,9
7 1,03 0,0 1,16 76,58 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 725 27,7
8 1,25 36,8 1,56 121,41 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 120,2 42,1
9 126 45,1 1,78 97,59 0,0 0,0 2,0 25,0 0,0 893 48,8
10 1,26 55,0 2,19 60,38 0,0 0,0 2,0 25,0 0,0 573 33,6
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6.5 Analiza statecznosci metoda Bishopa — z zabezpieczeniem (ze wspélczynnikami

czesciowymi)

Analiza statecznos$ci wykonana metoda: BISHOP (1955)

Liczba warstw

Liczba paskéw

Acceptable level of safety

Partial resistance coefficient

Przyjete parametry kata tarcia wewnetrznego:
Analiza

Cylindryczna powierzchnia poslizgu

5,0
10,0
1,2
1,0

Maksymalne
Warunki z odpltywem

Siatka Srodkéw obrotu

Lewy dolny wierzchotek odcigtej xi 239,0 m
Lewy dolny wierzchotek rzednej yi 52,0 m
Prawy gérny wierzchotek odcigtej xs 264,0 m
Prawy gérny wierzchotek rzednej ys 73,0 m
Krok wyszukiwania 10,0
Tlos¢ komorek na osi X 10,0
Ilo$¢ komorek na osi y 10,0
Partial coefficients for geotechnical parameters

Tangens kata tarcia wewnetrznego 1,25
Spdjnos¢ efektywna 1,25
Spdjnosci pozorna 1,4
Reduced soil geotechnical parameters Tak

Stratygrafia

c: spdjnos¢; cu: spéjnos¢ pozorna,; Fi: Kat tarcia; G: Cigzar objetosciowy; Gs: Cigzar obj. gruntu nasyconego;

K: modut Winklera

Warstwa ¢ cu Fi G Gs Opis
(kKN/m2) (kN/m2) @) (kN/m3) (kN/m3) litologiczny
1 2 2 45 19 19 N
2 10 10 11 19,9 19,9 1G/Gz 045
3 30,6 30,6 10,8 20,6 20,6 M G/M0,15
4 12,9 12,9 13,7 21,1 21,1 1I1/P 0,24
5 70,1 70,1 16,1 20,7 20,7 IV 10,00
Pale...
N° X y Srednica = Diugo$¢ Nachyleni Rozstaw Shear Section Metoda
(m) (m) (m) (m) e osi resistance yield stabilizacji
@) (m) (kN/m2) | moment
(kN*m)
1 260 49,5 0,5 15 90 2 - 200 Dopuszcza
Ine
obcigzenie
Broms &
(1964 )
ILPRO
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Kotw
N° X y Swobodny | Zespolona z Srednica Nachylenie Sita
(m) (m) odcinek gruntem butawy ©) rozciggajaca
ciegna dtugos¢ (m) (kN)
(m) ciegna
(m)
1 260 49 12,5 10 0,2 30 336,0646
Obciazenie rozlozone
Ne° xi yi xf yf Obcigzenie
(m) (m) (m) (m) zewnetrzne
(kN/m2)
1 269 53,5 275 53,8 25
Wiyniki analiz [EC7/8]
Minimalny znaleziony Fs 1,95
Odcigta punktu obrotu powierzchni poslizgu 259,0 m
Rzedna punktu obrotu powierzchni poslizgu 56,2 m
Promien powierzchni obrotu 16,84 m
xc = 259,00 yc = 56,20 Rc = 16,844 Fs=1,952
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N1 Ti
m ) m (kN) (kN) kN)  (kN/m2)  (°) kN)  (kN) (kN)
1 01 -56,6 0,19 0,17 0,0 0,0 8,0 8.8 0,0 1,7 0,9
2 6,04 -42,2 8,16 460,28 0,0 0,0 2448 8,7 0,0 768,6 1624
3 3,07 -22,5 3,33 4293 0,0 0,0 2448 8,7 0,0 498,2 80,7
4 3,07 -11,5 3,14 501,01 0,0 0,0 10,32 11,0 0,0 5253 69,1
5 281 -1,4 2,81 488,28 0,0 0,0 10,32 11,0 0,0 490,0 63,8
6 0,05 3,7 0,05 9,46 0,0 0,0 10,32 11,0 0,0 9,4 1,2
7 6,36 14,8 6,58 1422,11 0,0 0,0 10,32 11,0 0,0 14243 177,1
8 1,59 29,2 1,82 362,55 0,0 0,0 10,32 11,0 0,0 3883 48,4
9 1,0 34,4 1,21 221,78 0,0 0,0 2448 8,7 0,0 2452 344
10 6,63 58,7 12,76 1183,77 0,0 0,0 2448 8,7 0,0 1785,0 299,5

Dopuszczalne obciazenie pala
xc = 259,00 yc = 56,20 Rc = 16,844 Fs=1,9523

pal x=260 Y=49,5 Plim=164,7 kN Wystep pala 11,12 m
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6.6 Analiza statecznosci metoda Bishopa — z zabezpieczeniem (bez wspélczynnikéw

czesciowych)

Analiza stateczno$ci wykonana metoda: BISHOP (1955)

Liczba warstw

Liczba paskéw

Acceptable level of safety

Partial resistance coefficient

Przyjete parametry kata tarcia wewngtrznego:
Analiza

Cylindryczna powierzchnia poslizgu

5,0

10,0

1,2

1,0

Maksymalne
Warunki z odptywem

Siatka Srodkow obrotu

Lewy dolny wierzchotek odcigtej xi 239,0 m
Lewy dolny wierzchotek rzednej yi 52,0 m
Prawy gérny wierzcholek odcigtej xs 264,0 m
Prawy gérny wierzchotek rzgdnej ys 73,0 m
Krok wyszukiwania 10,0
Tlos¢ komoérek na osi X 10,0
[lo$¢ komorek na osi y 10,0
Partial coefficients for geotechnical parameters

Tangens kata tarcia wewnetrznego 1,25
Spojnos¢ efektywna 1,25
Spdjnosci pozorna 1,4
Reduced soil geotechnical parameters Nie

Stratygrafia

c: spdjnos¢; cu: spojnos¢ pozorna,; Fi: Kat tarcia; G: Cigzar objetosciowy; Gs: Cigzar obj. gruntu nasyconego;

K: modut Winklera
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Warstwa c cu Fi G Gs Opis
(KN/m2) (kN/m2) ©) (kN/m3) (kN/m3) litologiczny
1 2 2 45 19 19 N
2 10 10 11 19.9 19.9] 1G/Gz 0,45
3 30,6 30,6 10,8 20,6 20,6 I G/MO,15
4 12,9 12,9 13,7 21,1 21,1 1O I/PO0,24
5 70,1 70,1 16,1 20,7 20,7 IV 10,00
Pale...
N° X y Srednica = Diugo$é Nachyleni Rozstaw Shear Section Metoda
(m) (m) (m) (m) e osi resistance yield |stabilizacji
@) (m) (kN/m2) | moment
(KN*m)
1 260 49,5 0,5 15 90 2 - 200 Dopuszcza
Ine
obcigzenie
Broms &
(1964 )
Kotw
N° X y Swobodny | Zespolona z Srednica Nachylenie Sita
(m) (m) odcinek gruntem butawy ) rozciggajaca
ciegna dtugos¢ (m) (kN)
(m) ciegna
(m)
1 260 49 12,5 10 0,2 30 336,0646
Obciazenie rozlozone
N° xi yi xf yf Obciazenie
(m) (m) (m) (m) zewnetrzne
(kN/m2)
1 269 53,5 275 53,8 25
Wyniki analiz [EC7/8]
Minimalny znaleziony Fs 2,44
Odcigta punktu obrotu powierzchni poslizgu 259,0 m
Rze¢dna punktu obrotu powierzchni poslizgu 56,2 m
Promien powierzchni obrotu 16,84 m
xc = 259,00 yc = 56,20 Rc = 16,844 Fs=2,44
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (kN) (kN) kN)  (kN/m2)  (°) kN)  (kN) (kN)
1 0,1 -56,6 0,19 0,17 0,0 0,0 10,0 11,0 0,0 1,7 0,9
2 6,04 -42,2 8,16 460,28 0,0 0,0 30,6 10,8 0,0 768,6 162,4
3 3,07 -22,5 3,33 4293 0,0 0,0 30,6 10,8 0,0 4982 80,7
4 3,07 -11,5 3,14 501,01 0,0 0,0 12,9 13,7 0,0 5253 69,1
5 281 -1,4 2,81 488,28 0,0 0,0 12,9 13,7 0,0 490,0 63,8
6 0,05 3,7 0,05 9,46 0,0 0,0 12,9 13,7 0,0 9,4 1,2
7 6,36 14,8 6,58 1422,11 0,0 0,0 12,9 13,7 0,0 14243 177,1
8 1,59 29,2 1,82 362,55 0,0 0,0 12,9 13,7 0,0 388,3 48,4
9 1,0 34,4 1,21 221,78 0,0 0,0 30,6 10,8 0,0 2452 34,4
10 6,63 58,7 12,76 1183,77 0,0 0,0 30,6 10,8 0,0 1785,0 299,5
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Dopuszczalne obciazenie pala

xc = 259,00 yc = 56,20 Rc = 16,844 Fs=2,4404

pal x=260 Y=49,5 Plim=164,7 kN Wystegp pala 11,12 m

7 Dane do zaprojektowania fundamentow

Analizowany problem statecznosci zbocza nie dotyczy projektowania fundamentéw w ich
tradycyjnym rozumieniu.
Posadowienie konstrukcji oporowych zapewniajacych statecznos$¢ stoku okreslone zostato w

oparciu o warunki gruntowe i obcigzenia opisane w niniejszym opracowaniu powyzej.

8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakos$ci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Doktadne wymagania dotyczace badan koniecznych do wykonania na etapie realizacji
inwestycji zostang podane w Specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot.
Wymagania te nie moga by¢ mniej rygorystyczne niz wymagania majacych zastosowanie

odpowiednich norm i przepiséw.
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9 Szkodliwos¢ oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposoby

przeciwdzialania tym zagrozeniom

Opracowana dla inwestycji dokumentacja geologiczno-inzynierska nie wskazuje na
zagrozenie ze strony wod gruntowych. Niemniej jednak, aby ograniczy¢ oddziatywanie wod
powierzchniowych na podtoze gruntowe zaprojektowane zostaly zmiany w systemie
odwodniania w sasiedztwie analizowanego odcinka drogi majace na celu ograniczenie
infiltracji wody w podloze 1 tym samym zmniejszenie redukcji parametrow

wytrzymatosciowych gruntu.

10 Zakres niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéow sasiadujacych i
otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w
trakcie realizacji robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania

obiektu budowlanego

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca powinien na biezgco sprawdza¢ zgodnos¢
warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi, jak rowniez monitorowa¢ zachowanie
si¢ podioza i obiektu budowlanego.

Po zakonczeniu inwestycji zaleca si¢ biezace sprawdzanie zachowania si¢ obiektu,
wykonywanie przegladéw okresowych jak dla obiektéw drogowych i mostowych. Majac na
uwadze, ze przedmiotem zabezpieczenia jest osuwisko nalezy prowadzi¢ réwniez monitoring

geodezyjny pozwalajacy sprawdzi¢ skutecznos$¢ zabezpieczenia.

Opracowat:
dr inz. Krzysztof Wilk
upr. nr PDK/0089/POOK/03
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