D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla projektowanej

Stabilizacji osuwiska nr ewid. 18-11-075-081091 w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 1184R

Przectaw — Podole w m. Podole, gm. Przectaw, pow. mielecki, wojew. podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot

Roboty ktdrych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem:

- podbudowy zasadniczej grubosci 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22 mm dla ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowey.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowey.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest

odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym,

pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw
od tych dokumentdw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzic ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badarn, opracowac
skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy:

— Kruszywo grube

— Kruszywo drobne

— wypetniacz

- Srodek adhezyjny

— asfalt drogowy 30/50.

2.2. Wymagania szczegotowe wobec materiatow

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
wymagania podane w tablicach 1-3.

Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego



Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu

badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

KR3
Uziarnienie wg PN-EN-933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaor75
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN-933-1, kategoria nie nizsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN-933-3 lub wg PN-EN-933-4, kategoria Flap
nie wyzsza niz lub Slzp
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cso-30
wg PN-EN-933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpormnos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN-1097-2, rozdziat 5, LAso

Gestosc ziaren wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN-1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN-1367-1 badania na kruszywie o wymiarze Fa
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
«£gorzel stfoneczna” bazaltu wg PN-EN-1367-3, kategoria: SBia

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN-932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN-1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN-1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z 2uzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN—1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN-1744-1
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietfamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu

KR3
Uziarnienie wg PN-EN-933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN-933-1, kategoria nie wyzsza niz: f1o
Jakosé pytéw wg PN-EN-933-9; kategoria nie wyZzsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN-933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

EeS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN-1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggfym uziarnieniu do D<8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego




Wiasciwosci 1ruszywa Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN-933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN-933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wg PN-EN-933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ees 30
k(usgy_rwa 0‘§iqgiym uziamieniu wg PN-EN-933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN-1744-1 p. 14.2; kategoria mypc0,1
nie wyzsza niz:

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac wypetniacz wapienny
Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN-933-10, zgodne z tablica 24 w PN-EN-13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN-933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBs10
Zawartos¢ wody wg PN-EN-1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosé ziaren wg PN-EN-1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN- Vagias
1097-4; wymagana kategoria:
Przyros‘t temperatury mieknienia wg PN-EN-13179-1, wymagana Arzp8/25
kategoria:
qupuszcza!noér‘: w wodzie wg PN-EN-1744-1, kategoria nie wyzsza WSio
niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN-196-2, CCrno

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa" wg PN-EN-13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Dopuszcza sie wypetniacz innego pochodzenia niz wapienny, posiadajgcy orzeczenie o przydatnosci
zgodnie z PN-61/S-96504 jak dla wypeftniacza zastepczego.

2.2.3. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50,
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50



Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. |Penetracja 25°C, 0,1 35-50 |PN-EN-1426
mm

2. |Temperatura mieknienia, °c 50 - 58 PN-EN-1427

3. [Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 240 PN-EN-22592

4. [Zawarto$¢ skiadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz. % m/m 99 PN-EN-12592

5. |Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m

6. [Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426

7. [Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 52 PN-EN-1427

8. [Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz % 2,2 PN-EN-12606-1

9. [Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz °C 8 PN-EN-1427

10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, ’C -5 PN-EN-12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do
kruszywa.

Nalezy stosowac¢ jedynie te S$rodki adhezyjne, ktdre posiadajg Aprobate Techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow.
Sposdb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki BA,
aby zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skiadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzgadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajgce do otaczarki powinny byc
izolowane termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg + 50C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3. Przed
przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnosc¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWIORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajgcej wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnoS$ci nie mnigjszej niz potowa wydajnosci godzinowe.
Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnej z zadang receptg, musi pracowac¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a
rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, iloSci
nawazanych skfadnikdw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie
dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.



Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac sie poprzez wirysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki odbywac sie bedzie przy uzyciu mechanicznej uktadarki ggsienicowej (moze byc
zestawem uktadarek). Mieszanke nalezy uktada¢ pod ruchem na szeroko$ci pasa ruchu. Uktadarka winna
posiadac¢ miedzy innymi nastepujgce podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjgtkowo dopuszcza sie reczne uftozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na zageszczenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcow i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, walce stalowe gtadkie Srednie i ciezkie z wibracjg w zakresie 35 — 50 Hz, ogumione
ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie powierzchni niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je
przy pomocy ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z
podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym speinieniem warunkdéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin, a maksymalna odlegtos¢ transportu nie powinna przekraczac
75 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowigzany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyj$ciowe wraz z receptg laboratoryjng.
Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedng recepte z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w
projekcie w Laboratorium Zamawiajgcego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty bedg weryfikowane
przez Laboratorium Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skiadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne zgodnie z tablicg 6

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartos$¢ asfaltu



Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza Brin3s

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uzyte kruszywo o maksymalnym deklarowanym
przez Producenta wymiarze ziarna 22,4 mm ( z dopuszczalnym nadziarnem do 10%).

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego i wykonana z jej podbudowa powinna
spefnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7 Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy

Wiasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania wg badania
PN-EN-13108-20 AC22P (KR3)
Zawartosé C.1.3, ubijanie, |PN-EN-12697-8, p. 4 Viin 4.0
wolnych 2X75 uderzen Vinax 7.0
przestrzeni
Odpornos¢ | C.1.20, PN-EN-12697-22, WTSaR 1,0
na watowanie, metoda B w PRDAr pekiarowane
deformacje |Pgg-P1go powietrzu,
trwate® PN-EN-13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000
cykli
Odpornos¢ |C.1.1, ubijanie, | PN-EN-12697-12, ITSR7o
na dziatanie|2x35 uderzen lecz przechowywanie
wody w 40°C z jednym
cyklem zamrazania ®
badanie w 25°°
® Grubosé piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku nr 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjnag,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny byc
skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowey.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 145 do 1700C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.



Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynosic: od 1450C do 1750C.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D.04.03.01.

Powierzchnie kraweznikéw, wilazéw, wpustow i tym podobnych urzgadzen, przylegajace do ukfadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowg lub pokryte tasma asfaltowa
lub innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie uktadania
oraz w ciggu poprzedniej doby byta nie nizsza od +50 C. Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé mieszanke betonu asfaltowego
przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z niej metodg kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wiasciwosci, okre$lanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykonac trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie skiadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego
badania skiadu mieszanki nalezy uzyc, probke o masie (w gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu
100x (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowey).

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA odbywac sie bedzie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wigczong wibracjg.
Mieszanka BA uktadana bedzie pod ruchem metodg potowkows (na szerokosci pasa ruchu). Temperatura
poczatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 1350C. Zamawiajgcy w przypadku
wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrania MMA w trakcie produkcji,
transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu witasnos$ci asfaltu. Asfalt odzyskany z
dostarczonej na budowe MMA nie moze wykazac¢ w stosunku do asfaltu wyj$ciowego postarzenia wiekszego
niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591/2004 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Zigcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza poprzeczne i podiuzne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny byc¢ réwno obciete,
posmarowane emulsjg. Zigcza poprzeczne powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo listwa przed
uszkodzeniem. Boczne krawedzie warstwy nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne posmarowanie emulsjg.
Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygnieciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Wymagania ogdlne kontroli - stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii

elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdot z Dokumentacja
Projektowa. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do kontroli Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badan. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty Zzanikajgcej, ktdrg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przez przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy celem
pordwnania z wymaganiami STWIORB.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego.

Lp. |Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto§¢ ziarn |Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarto§¢ zanieczyszczen
obcych
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego
wypetniacza
3. Penetracja i temperatura migeknienia asfaltu |Jedno badanie dla kazdej dostawy w ilosci do 75
ton
4. Badanie cech klasowych kruszyw zgodnie z|Jedno badanie co 6 miesiecy dla kazdej frakcji

tabl.2 punkt 1774, tabl.3 punkt 113.
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
8. Stabilnos¢, odksztatcenie , wolna przestrzen | Jeden raz na kazde 500 ton produkgji
w prébkach Marshalla i wypetnienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odpornosci na koleinowanie 2 badania podczas catego okresu wykonywania
robét

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

10. | Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki na 1 km
wolna przestrzen w warstwie

Z uwagi na niewielki zakres robot, czestotliwos¢ badan i pomiaréw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.3.2. Badanie wfasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchytki od uziarnienia
materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym
otaczarni.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od uziarnienia nalezy na biezgco
uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni..

6.3.4. Badanie wfasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 7 Lp. 1-2.

6.3.5. Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgftebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.3.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobranej w migjscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢
probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej



Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 10.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy okre$la¢ stabilno$¢, odksztatcenie, wolng przestrzen w
probkach Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzeni. Gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie
64 wydanym przez IBDiM). Gestosc¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania, nalezy okre$lac metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w
przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 9 Ip. 3 -6.

6.3.10. Badanie odpornosci na koleinowanie

Z czestotliwoscig podana w tablicy 11 nalezy sprawdzac¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami tablicy 9 p.2.

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubosc¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 na podstawie wycietych
probek.

Grubosc warstwy, nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 0,5 cm. W przypadku
odchylenia wiekszego niz + 10% grubosci warstwy od wielkoSci projektowej, Wykonawca na swdj koszt
dokona naprawy. W przypadku odchylen grubo$ci warstwy od grubosci projektowej w przedziale + 0,6 cm do
+ 10% zostang naliczone Wykonawcy potrgcenia za obnizong jakosc.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie gestosci nalezy wykonywac
metodg hydrostatyczng. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

Za zanizenia zageszczenia warstwy podbudowy naliczane bedg potrgcenia jak za wady trwate w
nastepujgcy sposob:

1. procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w przedziale
96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez probke, stanowi warto$c¢
potrgcenia.

2. Dla uzyskanych wynikdw zageszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent zanizenia w stosunku do
zageszczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez probke,
stanowi warto$¢ potrgcenia.

Warstwe o zageszczeniu < 95,0% nalezy rozebrac.

6.3.13. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$c¢ objetosciowg mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczey.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z betonu

asfaltowego

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarédw

1. Szerokos¢ warstwy 2razyna1km

2. Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda
profilometryczna, pomiar planografem oraz w miejscach
niedostepnych metoda taty 4-metrowej i klina.

3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5. Rzedne wysokosciowe ( 0§ podiuzna i | zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5

krawedzie)

6. Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde zlgcze ( ocena wizualna)

7. Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtdwnych punktach tukéw poziomych

Z uwagi na niewielki zakres robdt, czestotliwos¢ badan i pomiaréw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.



Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podfuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRl oraz metode pomiaru planografem Stosowanie taty i klina
dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gadzie nie mozna wykorzystac metody profilometrycznej ani
planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnos$ci podfuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podftuznego o charakterystycznych dtugo$ciach nieréwnosci
mieszczgcych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m.

Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnos$é
podfuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dfugos$ci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci
IRI, to warto$¢ miarodajna, bedgca sumg wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika réwnosci, wyrazone w mm/m, okresla tablica 13.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze <29 <48 <78

Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnos$ci wynoszg 9 mm.
Nieréwnosci w przedziale 9mm-12mm i 12mm-15mm traktowane beda jako obnizenie jakoSci i zostang za
nie naliczone potrgcenia zgodnie z procedurg zawartg w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierdwnosci powyzej 15 mm Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m z dokfadnoscig co najmniej 1 mm.. Wymagana réwnosc¢ podifuzna jest okreslona
przez warto$ci odchyler rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% i
100% liczby wszystkich pomiardw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze - =N

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona
przez warto$ci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% ,
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza najwieksza
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze - - =1

6.3.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega
na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z
tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10 m w osi na
krawedziach kazdej jezdni. Warto$ci dopuszczalnych odchylern w stosunku do rzednych projektowanych nie
mogg przekracza¢ —1 cm, +0 cm. Wymaga sie aby co najmniej 95% rzednych danej warstwy nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.3.6. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania ztgcza podiuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.



6.3.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7. Obmiaru robot
dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (1 m2) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okre$lonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- o0znakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego ,

- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez

- Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

— zabezpieczenie kraweznikdw, zakrywanie i odkrywanie urzgdzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

— ufozenie mieszanki,

— mechaniczne zageszczenie roztozonef warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenie zigczy i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

— uporzadkowanie placu budowy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badarn

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztaftu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestos$ci nasypowej
i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$c¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeiniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoS$ci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoS$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$c 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem



PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadfowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe.
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publiczny

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.



