
M-13.00.00 Beton 
 
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny – wymagania ogólne 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Niniejsza STWIORB, dotycząca betonu, jego składników, cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków, 
jest zgodna z normą [1] i jej nie zastępuje, lecz jedynie uściśla jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robót 
betonowych podczas „Stabilizacji osuwiska nr  ewid. 18-11-075-081091 w celu zabezpieczenia drogi powiatowej 
Nr 1184R Przecław – Podole w m. Podole, gm. Przecław, pow. mielecki, wojew. podkarpackie”. 
Niniejsza STWIORB jest materiałem wyjściowym do opracowanych STWIORB dotyczących robót betonowych, w 
których uszczegółowiono klasę wytrzymałości betonu i jego wymagania. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego 
składników, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1. 
 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o         
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o 
boku oczka kwadratowego 2mm. 
 
1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 
pojemnika transportowego. 
 
1.4.6. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana 
w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 
samych warunkach. 
 
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną 
oznaczoną na próbkach walcowych fck,cyl, natomiast druga oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną 
oznaczoną na próbkach sześciennych fck,cube (np. dla betonu klasy C20/25 fck,cyl=20 MPa a fck,cube=25MPa). 
 
1.4.8. Producent - osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 
 
1.4.9. Wykonawca  - osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub 
elementu. 
 
1.4.10. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu 
mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące. 
 
1.4.11. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.12. Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z 
gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.13. Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji 
betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od 
ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
 



1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją projektową 
oraz STWIORB. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych, wydane przez 
GDDP. Warszawa 1990r. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.2.  
 

2. MATERIAŁY 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.2. 
Stosowane materiały powinny mieć deklarację zgodności lub atest producenta zgodnie z pkt.2.1. STWIORB D-M-
00.00.00. 

2.2. Cement 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
- wysoką wytrzymałość, 
- mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
- wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez 
dodatków) nisko-alkaiczny spełniający wymagania PN-EN 197-1:2002 [17], PN-EN 197-2:2002 [18] i PN-EN 196-
21:1997 [19], o następujących klasach: 
- CEM I 42,5 NA do betonu klasy C16/20÷C40/50 
- CEM I 32,5 NA do betonu klasy C8/10÷C35/45 
Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50 - nie większa niż 60 %, 
- zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A, - nie większa niż 7 %, 
- zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 × C3A – nie większa niż 20 % 
- zawartość alkaliów do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek 
niedających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do 
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym laboratorium do 
badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie 
odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie 
obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [20], 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się 
w wodzie. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 [38]. 

2.2.1. Ograniczenia zawartości cementu i stosunku W/C 

Dopuszczalne najmniejsze ilości cementu oraz największe wartości stosunku wodno-cementowego W/C w 
mieszance betonowej zagęszczanej mechanicznie podano w poniższej tablicy nr 1.  
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XA2 

0,50 

C30/37 

320 

- 

XA1 

0,55 

C30/37 

300 

- 

 

Zamrażanie / rozmrażanie 

XF4 

0,45 

C30/37 

340 

4,0a 

Kruszywo zgodne z prEN 
12620:2000 o odpowiedniej 

mrozoodporności 

XF3 

0,50 

C30/37 

320 

4,0a 

XF2 

0,55 

C25/30 

300 

4,0a 

XF1 

0,55 

C30/37 

300 

- 

Korozja wywołana chlorkami 

 

Chlorki niepochodzące 
z wody morskiej 

XD3 

0,45 

C35/45 

320 

- 

 

XD2 

0,55 

C30/37 

300 

- 

 

XD1 

0,55 

C30/37 

300 

- 

 

Woda morska 

XS3 

0,45 

C35/45 

340 

- 

 

XS2 

0,45 

C35/45 

320 

- 

 

XS1 

0,50 

C30/37 

300 

- 

 

Korozja spowodowana 
karbonatyzacją 

XC4 

0,50 

C30/37 

300 

- 

 

XC3 

0,55 

C30/37 

280 

- 

 

XC2 

0,60 

C25/30 

280 

- 

 

XC1 

0,65 

C20/25 

260 

- 

 

Brak 
zagroże

nia 
agresją 

środowis
ka lub 

zagroże
nia 

X0 

--- 

C12/15 

--- 

- 

 

 

Maksymalne w/c 

Minimalna klasa 
wytrzymałości 

Minimalna 
zawartość cementu 

(kg/m3) 

Minimalna 
zawartość 

powietrza (%) 

Inne wymagania 

2.3. K
ru

szyw
o

 

K
ru

s
zy

w
o

 p
o

w
in

n
o

 s
p

e
łn

ia
ć
 w

s
zy

s
tk

ie
 w

y
m

a
g

a
n

ia
 n

o
rm

y
 P

N
-B

-0
6

7
1

2
/A

1
:1

9
9

7
 [2

1
] (w

y
m

a
g

a
n

ia
 d

la
 k

ru
s
zy

w
 d

o
 

b
e

to
n

ó
w

 k
la

s
y
 p

o
w

yże
j C

2
0

/2
5

). P
o

w
in

n
o

 s
k
ła

d
a
ć
 s

ię
 z e

le
m

e
n

tó
w

 n
ie

w
ra
żliw

y
c
h

 n
a

 p
rze

m
a

rza
n

ie
, n

ie
 za

w
ie

ra
ć
 

s
k
ła

d
n

ik
ó

w
 
ła

m
liw

y
c
h

, 
p

y
lą

c
y
c
h

 
c
zy

 
o

 
b

u
d

o
w

ie
 
w

a
rs

tw
o

w
e

j, 
g

ip
s
u

 
a

n
i 

ro
zp

u
s
zc

za
ln

y
c
h

 
s
ia

rc
za

n
ó

w
, 

p
iry

tó
w

, 
p

iry
tó

w
 g

lin
ia

s
ty

c
h

 i s
k
ła

d
n

ik
ó

w
 o

rg
a

n
ic

zn
y
c
h

.  



Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku 
obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 

2.4. Kruszywo grube 

Do betonów klas C25/30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w 
placówce badawczej wskazanej przez Inżyniera i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. Do 
betonu klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych do 1%, 

- zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 

- wskaźnik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych do 16%, 

- dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 

- nasiąkliwość do 1.2%, 

- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 [39]) do 10%, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

- zawartość związków siarki do 0,1%, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25%, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania PN-B-06712/A1:1997 [21] „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w 
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną 
zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek 
gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. 

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [24], 

- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1 [24], 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23], 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28], 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

 2.5. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

- zawartość pyłów mineralnych do 1,5%, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

- zawartość związków siarki do 0,2%, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25%, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany 
badaniom niepełnym obejmującym: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1[24], 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23], 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28], 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.6. Uziarnienie kruszywa 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu 
(konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, 
przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 
maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno 
składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może 



być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości 
przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu 
frakcji. Zaleca się betony klasy C30/37 i wyżej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C20/25 i C25/30 należy stosować 
kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli 2 
podanych poniżej. 

Tabela 2. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 

 

 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji 
przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

 2.7.Woda 

Przydatność wody zarobowej ustala się zgodnie z prEN 1008:1997 [29]. 
 

 2.8. Dodatki i domieszki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i 
uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zgodne z Aprobatą Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu 
recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o 
niskim stosunku w/c i wysokiej urabialności, należy używać domieszek. Każdy rodzaj dodatku lub domieszki 
zmienia kilka cech, z tym, że z reguły jedną z nich szczególnie. Domieszki należy stosować do mieszanek 



betonowych wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich marki CEM 32,5 i wyższych. 

Ogólną przydatność domieszek ustala się zgodnie z EN 934-2 [30]. 

UWAGA: Wybór dodatków powinien być uzgodniony z Inżynierem, a ich stosowanie zgodne z aprobatami, 
instrukcjami producenta i odpowiednimi świadectwami. 

2.9. Mieszanka betonowa 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1[1] tak, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki 
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zalecane wartości graniczne dotyczące składu zestawiono w Tab. F1 Załącznika F normy PN-EN 206-1[1]  tj. 
tablicy nr 1 niniejszej STWIORB. Próbki mieszanki betonowej do badań należy losowo wybierać i pobierać 
zgodnie z PN-EN 12350-1[2]. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym 
do 16mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
-  z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych 

o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

-  za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową. 

 
W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narażony jest 
na działanie środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg wytycznych 
podanych w raporcie CEN CR 1901. 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 
mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie 
uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości 
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości 
wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 
Współczynnik w/c nie może przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. F1 
załącznika F normy PN-EN 206-1 [1] tj. tablicy nr1 niniejszej STWIORB. 
 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 

należy określić jako równą 1,3⋅fck,cube 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3 wg PN-EN 206-1 [1]. 
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się wg PN-EN 12350-2 do 6 [2],[3],[4],[5]. 
Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy 
cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy metalowe 
nie należy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz 
podział na klasy podaje pkt. 5.2.7 PN-EN 206-1[1]. 
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności. W takim przypadku 
obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza zgodna z tab. 1) lub 
stosowanie badań jego właściwości użytkowych. Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą 
ciśnieniową wg PN-EN 12350-7[8]. 

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C. Wszelkie 
wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny być 
uzgodnione między Producentem a Wykonawcą. 
 

Wymagania cech betonu 

- beton powinien spełniać wymagania normy [1] ; 
- wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie, należy wyrazić jako fc,cube przy oznaczeniu jej na próbkach sześciennych do badania 
oraz jako fc,cyl, przy oznaczaniu jej na próbkach walcowych do badania zgodnie z prEN 12390-3:1999[11]. 
Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasie przed dostawą powinien określić, na jakich próbkach: 
walcowych czy sześciennych powinna być oznaczana wytrzymałość na ściskanie. 
Jeśli nie ma innych wskazań, wytrzymałość na ściskanie próbek do badania jest oznaczana po 28 dniach.  
Wytrzymałość charakterystyczna betonu powinna być równa lub większa niż minimalna charakterystyczna 
wytrzymałość na ściskanie dla określonej klasy wytrzymałości na ściskanie, patrz tablica 3.  
 



Tabela 3. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego. 

Klasa wytrzymałości 
na ściskanie 

wg PN-91/S-10042 
[32] 

Klasa wytrzymałości na 
ściskanie 

wg PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004 [1] 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna 

oznaczona na próbkach 
walcowych 

fck,cyl 
N/mm2 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna 

oznaczona na próbkach 
sześciennych 

fck,cube 
N/mm2 

 

 

B20 

B25 

B30 

 

B45 

B50 

B55 

B60 

 

 

C8/10 

C12/15 

C16/20 

C20/25 

C25/30 

C30/37 

C35/45 

C40/50 

C45/55 

C50/60 

C55/67 

C60/75 

C70/85 

C80/95 

C90/105 

C100/115 

8 

12 

16 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

70 

80 

90 

100 

10 

15 

20 

25 

30 

37 

45 

50 

55 

60 

67 

75 

85 

95 

105 

115 

 
- uszczegółowienie, co do klasy wytrzymałości, klasy ekspozycji, zawartości chlorków, minimalnego rozstawu 
zbrojenia, minimalnej otuliny, warunków pielęgnacji podano w dalszych STWIORB dotyczących betonownia 
poszczególnych elementów. 
 

Wymagania cech betonu w świetle normy PN-S-10040 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

W związku z brakiem precyzyjnych i dokładnych krajowych dokumentów normalizacyjnych dla badań betonu wg 
normy PN-EN 206-1 podano wymagania betonu świetle normy PN-S-10040 dla: 
 

− Nasiąkliwość badana wg PN-88/B-06250 max 5% 

− Przepuszczalność wody badana wg PN-88/B-06250, mierzona w stopniach wodoszczelności powinna 
odpowiadać min. W8. 

− Mrozoodporność badana metodą zwykłą wg PN-88/B-06250 powinna wykazywać stopień 
mrozoodporności wg PN-91/S-10042 podana w tabeli poniżej: 

  

Mrozoodporność (*) wg  
PN-91/S-10042 

Element 

F150 Elementy poniżej poziomu przemarzania 
F200 Korpusy podpór, skrzydła przyczółków, płyta pomostu, kapy chodnikowe 

 (*) przy założeniu ubytku masy nie większego niż 5% oraz spadku wytrzymałości na ściskanie nie 
 większego niż 20% 
 

3. SPRZĘT 

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inżyniera. 
Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, 
cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną.  
Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na 
rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane, 



co najmniej raz na miesiąc. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie 
wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 
 

4. TRANSPORT 

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogólne”pkt.4.  

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich 
środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu.  
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
powinien być dłuższy niż: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za 
pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej 
do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo 
zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.  
Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 
10m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej jej 
jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu 
betonu nieodpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.5.  

5.2.Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

* Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej przez 
Inżyniera dokumentacji technologicznej 

* Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i PN-63/B-06251 [33] 
oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych  

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej uwzględniającej: 

 - pojemność i rodzaj betoniarki, 

 - sposób dozowania składników, 

 - zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja masy oraz 
najkrótszy czas mieszania. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 

m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu. 

5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Dozowanie składników 

* Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:  

  2% - przy dozowaniu cementu i wody  

  3% - przy dozowaniu kruszywa  

* Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa 

(2) Mieszanie składników  

* Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

(3) Układanie mieszanki betonowej 

* Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą spada. W 
przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m)  



* Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień ST i dokumentacji 
technologicznej, a w szczególności:  

 - Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za 
pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi  

 - Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne 

(4) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

* Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min.6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej  

* Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora  

* Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym  

* Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m  

* Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości  

* Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sek. 

* Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 
m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały 
martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

(5) Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego  

 - obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do 
zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe 
zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania  

* W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 

powietrza jest wyższa niż 20o C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu 

(6) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

 
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

(1) Temperatura otoczenia  

* Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5o C zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co najmniej 15MPa przed pierwszym 
zamarznięciem  

* W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5o C jednak wymaga to zgody 

Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20o C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie, co najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

* Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości, co najmniej 15 MPa  

* Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja  



* Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0o C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć 
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji 

5.2.4. Pielęgnacja betonu 

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  

* Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem 

* Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5o C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją, co najmniej przez 7 dni ( przez 
polewanie, co najmniej 3 razy na dobę)  

* Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni  

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008 [29]  

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

(2) Okres pielęgnacji  

* Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 
twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania  

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu 
określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu 
w konstrukcji. 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada 
na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy 
przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 

Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15oC można dla betonów z cementów 
portlandzkich dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc 
od dnia ukończenia betonowania: 

a) 2 dni lub fck,cube = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o powierzchni 
przekroju powyżej 1600 cm2, 

b) 4 dni lub fck,cube = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz 
ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 

c) 5 dni lub 0,5 fck,cube dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 

d) 10 do 12 dni lub 0,7 fck,cube dla płyt, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 

e) 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 

Przy stosowaniu betonów z cementów szybkotwardniejących wyżej podane terminy mogą ulec zmniejszeniu, 
jednak nie więcej niż o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 

Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0oC, wówczas należy uznać, że beton nie twardnieje i takich dób 
nie należy wliczać do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg załącznika do PN-63/B-06251 [33], 
przy czym za temperaturę, w zależności, od której określa się przewidywaną wytrzymałość betonu, uważa się 
średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temperatur 
dobowych. 

Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inżyniera. 

5.2.6. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż +10oC należy przestrzegać następujących rygorów w prowadzeniu 
obróbki cieplnej: 
 - bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną (np. 
folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 
 - wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 

 - podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15oC/godz., 

 - max. temp. betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80oC, 
 - studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur między 

powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niż 40oC. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80oC a temp. otoczenia wynosi około 10oC, wówczas czas 
trwania kolejnych faz będzie następujący: 
 - wstępne dojrzewanie - min. 3 godz., 
 - podnoszenie temp. - około 5 godz., 



 - utrzymanie temp. 80oC - 4 godz., 
 - studzenie - 2 godz. 

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

* wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię  

* pęknięcia są niedopuszczalne  

* rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia 
betonu minimum 1 cm.  

* Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 
1cm a powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany  

* Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-69/B-10260 [34] tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm przy sprawdzaniu łatą 
długości 2m. 

* Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania 
płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania 
łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno 
przekraczać 1,0cm.  

* Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm  

5.3. Rusztowania  

5.3.1. Postanowienia ogólne 

Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji. 

Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę uwzględniającym 
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie i osiadanie rusztowań pod 
wpływem ciężaru ułożonego betonu, zgodne z wartościami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.2. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 

* Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowy Projekt Techniczny rusztowań roboczych, 
niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przez Inżyniera przed przystąpieniem do 
realizacji 

* Projekt Techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla 
budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego".  

* Projekt Techniczny rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz podniesienie 
wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłużne i poprzeczne były zgodne z 
Dokumentacją Projektową. 

* W Projekcie Technicznym rusztowań należy rozwiązać sposób opuszczania rusztowań i deskowan podczas 
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urządzeń służących do tego celu. 

5.3.3. Warunki wykonania rusztowań 

* Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane, aby 
zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania  

* Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na jego 
wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 [35]. 

* We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne rozwiązania, które 
umożliwią właściwą regulację rusztowań  

* Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych, jeżeli uzna rusztowanie za 
niebezpieczne i niegwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia 
Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót.  

* Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali 
St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45. Można również 
stosować stal o podwyższonej wytrzymałości 18G2A. Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane 
pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki 
naukowo badawcze.  

* Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym 

* Ściągi do usztywnienia rusztowań należy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, ST3SY 

* Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A. 

5.3.4. Pomiary osiadań w czasie realizacji robót 



* Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające możliwość wykonania dodatkowych pomiarów 
niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań 

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań 

* Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę pomiędzy 
naciągniętą struną a poszczególnymi elementami (tj. ścianką rury, półką, ścianką lub środnikiem kształtownika) 
są następujące: 
 dla części pionowych - 0.001 ich długości i nie większa niż, 1.5 mm  
 dla części poziomych - 0.001 ich długości i nie większa niż, 1.5 mm  
 dla ściągów - 0.002 ich długości i nie większa niż, 2.0 mm 
* Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być większe niż: 
 1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm  
 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm 
 -5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm - dla owalności otworów (tj. różnicy pomiędzy największą i 
najmniejszą średnicą )  
 2 mm oraz 3 % grubości łączonych elementów - dla skośności otworów  
* Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 
 ± 5 cm - w rozstawie wież klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w założeniu 
całkowicie osiowego przenoszenia obciążeń pionowych 0,5 % wysokości rusztowania lecz nie więcej niż 5 cm - w 
wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej 
 ± 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów  
 ± 2 cm - w rzędnych oczepów 
* Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 
 ± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu  
 ± 10 cm - w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej 
* Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą 
 ± 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów  
 ± 10 cm - w położeniu środka ciężkości podstawy klatki 
* Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą: 
 ± 15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 
 ± 2 cm - w rozstawie podłużnic i poprzecznic 
 ± 1 cm - w długości wsporników 
 4% - w przekrojach poprzecznych elementów 
 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 
 10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej 
* Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 
 1/400 l - w belkach poddźwigarowych 
 1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 

5.3.6. Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy na rusztowaniach 

a) Dokręcanie śrub łączących 
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe powinny być 
całkowicie dokręcone. Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w stężeniach 
poprzecznych i podłużnych rusztowania. 
b) Uziemienie rusztowań 
Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01 
[36]. 
Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub inne urządzenia z 
silnikami elektrycznymi, Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz nie powinna 
przekraczać 12 . Odległość między uziomami nie powinna przekraczać 16 m. 
c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 
W przypadku, kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania 
z przewodem linii energetycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia robót winny być 
wyłączone względnie Wykonawca winien sporządzić projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.. 
d) Dostęp do rusztowań 
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie 
rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. 
e) Pomosty rusztowań 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości, co najmniej 1,10 m i 
z krawężnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 
0,60 m. 
f) Praca na rusztowaniach powinna się odbywać w hełmach ochronnych, również pracownicy znajdujący się pod 
rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas pracy należy ustawić widoczne tablice ostrzegawcze. 
g) Praca dźwigami powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych przepisów i instrukcji. 

5.4. Deskowania 



5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie projektu roboczego deskowań 
dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytów szalowanych konstrukcji. Projekt ten 
podlega akceptacji przez Inżyniera.  
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań Projekt Techniczny ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082 [37]. Ustalona 
konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia 
przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania 
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz 
wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały 
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być 
wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki 
nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 
Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 
Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być większy niż 2 
mm. 
W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po rozszalowaniu, 
musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 [32] otulina. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według projektu roboczego deskowań i przed wypełnieniem masą 
betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w 
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna 
być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą 
betonową powinny być obficie zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem. 

5.4.2. Dopuszczalne ugięcia deskowań 

1/400 l - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 
1/250 l - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
na odcinku 20 cm - 2 mm 
na odcinku 200 cm - 5 mm. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6.  

6.2. Wymagane właściwości betonu 

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości 

Przy projektowaniu betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), 
szczelności i wodożądności cementu i kruszywa. 
Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości wytrzymałość skały, z której pochodzi 
kruszywo powinna być, co najmniej dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu. Do betonu stosować płukane 
kruszywo łamane marki 30 i piasek gruboziarnisty możliwie bez frakcji 0 do 0,125mm. 
Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m3 betonu nie powinna być 
większa niż 400kg. 
Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu.  

6.3.2. Jakość betonów 

Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które 

zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 
konsystencji wg metody stożka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg PN-
EN 12350-3:2001 [4], 

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 

sześcianu o bokach 15 cm, 
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa 
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu.  



Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami 
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który 
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i 
mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

6.3.3. Wytrzymałość i trwałość betonów 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie 
próbek w ilościach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390–1–8 [9], [10], [11], [12], [13], 
[14], [15], [16]. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej 
na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu i podpór. 
Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania 
podpisanego przez obie strony. 
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z 
podpisami inspektora nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być 
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w formach, a następnie po 
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 – 1 do 8 [9], [10], [11], [12], [13], 
[14], [15], [16]. Inżynier wskaże, kto (Wykonawca, czy laboratorium Zamawiającego) wykona badania próbek i w 
jakiej ilości. 

6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.3.4. Zakres kontroli 

Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo 
pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 
poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-
1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 – 1 - 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 – 1 - 8 [9] do [16] 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- temperatura mieszanki betonowej 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 
pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu.  
Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, 
jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
 

6.3.5. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania. Badania należy przeprowadzić zgodnie z  PN-EN 12350-2,3,4,5 [3], [4], [5], [6] oraz 
PN-EN 206-1 pkt. 5.4.1. [1] 
 

6.3.6. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadzać należy zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001 [8] oraz  PN-EN 206-1 pkt. 5.4.3. [1] 
 

6.3.7. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonywać na próbkach pobranych każdorazowo po 
ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1 [1], oznaczana po 28 
dniach.  
Wytrzymałość na ściskanie należy przeprowadzić wg z PN-EN 12390-1 do 3 [9], [10], [11]. 
 

6.3.8. Temperatura mieszanki betonowej  

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C. W przypadku gdy 
niezbędna jest inna minimalna lub maksymalna temperatura mieszanki betonowej, wartości te należy 
wyszczególnić z podaniem tolerancji. Wszystkie wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania 
mieszanki przed jej dostarczeniem powinny być między producentem, a wykonawcą.  
 



6.3.9. Dokumentacja badań 

Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi „Specyfikacjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
 

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 

6.4.1 Badania w czasie budowy 

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i 
obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, 
które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. 
Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 

dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z 

projektem. Badania polegają na stwierdzeniu: 
- zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 
- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich 
śrub w konstrukcji. 

3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z 
projektem oraz PN-63/B-06251 [33]. 

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z 
projektem oraz PN-63/B-06251 [33]. 

5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-EN 206-1 [1] i PN-63/B-06251 [33]. 
6. Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 

- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, . 
- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych. 
- sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 

7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego , 
- porównanie rzędnych z projektem, 
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

6.4.2 Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na 
zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 

- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 

2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 
prowadzonych w czasie budowy. 

6.4.3 Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe wykonuje się, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej 
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

 6.5. Zestawienie wszystkich badań dla betonu: 
   - badanie składników betonu  
   - badanie mieszanki betonowej  
   - badanie betonu 
Zestawienie wymaganych badań betonu podano w tabeli poniżej. 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1)  Badanie cementu a  
Sprawdzenie dowodu 
dostawy b  przed 
rozładunkiem 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii cementu 



 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

2)  Badanie kruszywa 
 
 
 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziaren 
- zawartości pyłów 
- zawartości zanieczyszczeń 
- nasiąkliwości 

Sprawdzenie dowodu 
dostawy c b  przed 
rozładunkiem 
 
PN-EN 933-1 [24] 
PN-EN 933-3  [25] 
PN-EN 933-9  [26] 
PN-B-06714/12 [22] 
PN-EN 1097-6  [31] 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii kruszywa 

3)  Badanie wody PN-EN 1008  [29] 
Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

4)Badanie dodatków 
 i domieszek 
 
 
 
- domieszki b 

 
 
 
- dodatki luzem b 

 
 
- dodatki w postaci zawiesiny 
b 

Sprawdzenie dowodu 
dostawy oraz etykiety 
na pojemniku b przed 
rozładunkiem 
 
Badanie 
identyfikujące 
zgodne z PN-EN 
934-2 [30]  
 
Badanie strat 
prażenia popiołu 
lotnego 
 
Badanie gęstości 

Badanie każdej domieszki bezpośrednio 
przed użyciem 

Badania 
mieszanki 
betonowej 

1) Konsystencji 
PN-EN 12350-2, -3, 
-4 lub -5 od [3] do [6] 

Przy projektowaniu recepty i dalej 
zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1 [1] 

2) Gęstości PN-EN 12350-6 [7] Codziennie 

3) Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 [8] jw. 

Badania 
stwardniałego 
betonu 

1)  Wytrzymałości na 
ściskanie 

PN-EN 12390-1 - 4 
od [9] do [12]  

Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu zgodnie z tab. 13 
PN-EN 206-1 [1], oznaczana po 28 
dniach 

2)  Wytrzymałości na 
zginanie 

PN-EN 12390-5 [13] 
jw. 

3)  Wytrzymałości na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

PN-EN 12390-6 [14] jw. 

4)  Gęstości betonu PN-EN 12390-7 [15] jw. 

5)  Głębokości penetracji 
wody 

PN-EN 12390-8 [16] 
jw. 

a W przypadku wątpliwości, zaleca się pobranie próbek raz na tydzień z każdego rodzaju cementu oraz ich 
przechowywania do badania  
b  Dowód dostawy powinien zawierać potwierdzenie zgodności, albo powinna być do niego dołączona 
deklaracja lub certyfikat zgodności z wymaganiami odpowiedniej normy lub specyfikacji  
c   Dowód dostawy lub formularz z danymi produktu powinien również zawierać informację o maksymalnej 
zawartości chlorków i zalecaną klasyfikację pod względem reakcji alkalia – krzemionka zgodnie z 
postanowieniami przyjętymi w kraju stosowania betonu  
 

 
6.6. Kontrola rusztowań 

6.6.1. Zakres kontroli 

- badania po wykonaniu montażu 
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które należy wykonywać zwłaszcza po ulewnych opadach, po 
okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 
Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

6.6.2. Zestawienie i opis badań 

a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzać przez oględziny i porównanie 
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracając uwagę na schematy rusztowania, ilość 
słupów, stężeń, belki wieńczące oraz rozstaw i usytuowanie podpór na zgodność z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji. 



b) Sprawdzenie materiałów złącznych należy przeprowadzać na bieżąco. 

c) Sprawdzenie materiałów niestalowych należy przeprowadzać na bieżąco. 

d) Sprawdzenie osi podłużnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie. 

W tym celu należy wyznaczyć i utrwalić, na przykład za pomocą naciągniętego drutu, osie rusztowania i 
wykonywać pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzać pionem 
ze sznurkiem. 

e) Sprawdzenie podpór należy dokonywać przez oględziny i porównanie z Projektem Technicznym oraz pomiar 
z dokładnością do 1 cm przy użyciu przymiaru. 

f) Sprawdzenie rzędnych wysokościowych należy przeprowadzać niwelatorem. 

g) Sprawdzenie połączeń na śruby należy przeprowadzać kluczem do śrub, próbując dokręcenie śruby, oraz 
przez oględziny. Wszystkie śruby powinny być dokręcone całkowicie. 
Sprawdzać należy wszystkie śruby pionowe i poziome nośne, łączące poszczególne zasadnicze elementy 
rusztowań oraz rusztowań z belkami wieńczącymi dolnymi i górnymi. 
Śruby łączące stężenia z konstrukcją nośną rusztowań należy sprawdzać wyrywkowo, obejmując sprawdzeniem 
nie mniej niż 20 % śrub. 
W przypadku stwierdzenia, że więcej niż 10 % śrub badanych jest niedostatecznie dokręcona, należy sprawdzić 
wszystkie śruby łączące stężenia z konstrukcją. 
Podczas sprawdzenia należy wykorzystać materiały z badań przeprowadzonych przez kontrolę techniczną 
Wykonawcy. 

h) Sprawdzenie naciągu ściągów i stężeń należy wykonywać przez oględziny zwisu i uderzenie w pręt 
naciągu. 

Sprawdzeniu podlega naciąg wszystkich ściągów i stężeń. W przypadku braku naciągu należy przede wszystkim 
sprawdzić dokręcenie śrub łączących końce ściągu z konstrukcją, a następnie uzyskać naciąg przez dokręcenie 
nakrętki dopinającej (rzymskiej). 

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania należy wykonywać przez oględziny i porównanie z Projektem 
Technicznym dotyczącym przyjętego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach 
należy przy przeprowadzaniu badań korzystać z Dziennika bicia pali. 

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkładów należy również sprawdzać, czy nie następuje usuwanie 
się gruntu spod podwalin rusztów lub klatek. 

j) Sprawdzenie połączeń rusztowania z podporą palową należy wykonywać przez oględziny na zgodność z 
wymaganiami 5.3. 

k) Sprawdzenie belek wieńczących jarzma należy wykonywać przez oględziny. 

l) Sprawdzenie belek toru poddźwigowego należy wykonać przez oględziny. 

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy należy wykonywać przez oględziny, pomiar przymiarem i próby 
odrywania poręczy jedną ręką. 

n) Sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcje mostową należy wykonywać przez 
oględziny i porównanie z Projektem Technicznym. 

o) Sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie należy wykonywać przez oględziny i wejście na 
rusztowanie na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowań należy wykonywać przez oględziny,  

a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar oporności przewodów uziemiających aparatami 
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 

r) Sprawdzenie wielkości osiadania należy wykonywać przez oględziny oraz pomiar rzędnych przy użyciu 
niwelatora i łaty mierniczej oraz porównanie z wielkościami podanymi w Projekcie Technicznym, jak również 
zanotowanymi z poprzednich badań. 

s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elementów konstrukcji należy wykonywać przez oględziny. 

6.6.3. Ocena wyników badań 

Konstrukcję rusztowań zmontowanych i będących w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu 
należy uznać za zgodną z wymaganiami niniejszej ST, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik dodatni. W 
przypadku, gdy choć jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowaną konstrukcję rusztowania należy uznać za 
niezgodną z wymaganiami ST. 
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna być 
doprowadzona do stanu zgodności z ST i całość przedstawiona ponownie do badań. 
Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu. 



Z badań i odbioru rusztowań należy sporządzać protokóły, które powinny zawierać: 
- protokół badań po montażu:  
- skład komisji i datę wykonania badań  
- zakres badań  
- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji  
- stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne  
- ocenę komisji przeprowadzającej badania  
Protokół badań w czasie eksploatacji:  
- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji  
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań 
- wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów  
- wykaz zauważonych usterek  
- opinię, czy praca na rusztowaniach może być wykonywana równolegle z usuwaniem usterek  
Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 

6.7. Kontrola szalowań 

Kontrola szalowań obejmuje: 
- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym deskowań lub z instrukcją użytkowania szalowania 
wielokrotnego użycia, 
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z Dokumentacją 
Projektową z dopuszczalną tolerancją) 
- sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.) 
- sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 
 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu, zgodnie z 
projektem.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
Inwestorem.  

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Badania wg pkt.6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty do zgodności z normami i przedstawi je do ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m3) uwzględnia: 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie i rozbiórkę, rusztowań, deskowania oraz niezbędnych pomostów roboczych, 
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z rozbiórką, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu. 
 



10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 Normy dotyczące betonu 

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[2] PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek 

[3] PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 
stożka 

[4] PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe 

[5] PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia 

 zagęszczalności 

[6] PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika 
 rozpływowego 

[7] PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 6: Gęstość 
[8] PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza – Metody 
 ciśnieniowe 

[9] PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 
do 

 badania i form 

[10] PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
 wytrzymałościowych 

[11] PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

[12] PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu – Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 
 wytrzymałościowych 

[13] PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu – Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 

[14] PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu – Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
próbek  

 do badania  

[15] PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu – Część 7: Gęstość betonu 

[16] PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu – Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

[17] PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
 powszechnego użytku; 

[18] PN-EN 197-2:2002 Cement - Część 2: Ocena zgodności; 

[19] PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów 

 w cemencie 

[20] PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu - Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

[21] PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana A1) 

[22] PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

[23] PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

[24] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

 

[25] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości 

 

[26] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

[27] PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej (zmiana A1) 

[28] PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w 
postaci grudek gliny. 

[29] PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

[30]  PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: domieszki do betonu , 
definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

[31] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 

 Normy dotyczące konstrukcji betonowych. 

[32] PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

[33] PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

[34] PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze 



Pozostałe normy. 

[35] PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

[36] PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Wymagania ogólne 

[37] PN-92/S-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane – Projektowanie 

[38] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

[39] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
 
 

 

 

 


