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1. Wstep

Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykonana zostala na zlecenie Powiatowego
Zarzadu Drég w Miclcu wzwiazku z potrzebg rozpoznania warunkéw geologiczno-
inzynierskich podtoza drogi powiatowej nr 1165R Wadowice Gome - Zgorsko
w miejscowosci Zgorsko na odcinku, gdzie droga powiatowa biegnie po osuwisku.
Dokumentacje opracowano na podstawie projektu robdt geologicznych zatwierdzonego
decyzja Starosty Powiatu Mieleckiego znak: 0S.6540.1.2020.MS z dnia 12.11.2020 r.
uwzgledniajagc dane z Karty rejestracyjnej osuwiska nr M002 z dnia 27.06.2017 r. oraz
wytyczne z Opinii do projektu robdt geologicznych wydanej dnia 8.09.2020 r. przez
O/Karpacki PIG-PIB. Dokumentacja sporzadzona zostala zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

Dokumentacja zostala sporzadzona na podstawie wynikow badan terenowych polegajacych
na wykonaniu 4 otworéw badawczych rdzeniowanych i kartowania geologiczno-
inzynierskiego. W czasie wykonywanych wiercen prowadzonych pod stalym nadzorem
geologicznym pobrano probki do badan makroskopowych oraz laboratoryjnych, a rdzenie
do skrzynek (dokumentacja fotograficzna). Otwory wykonano w miejscach projektowanych.
Otwoér nr 2 wykonano na terenie poza zasiggiem osuwiska, za$ otwory o numerach 1, 3 1 4
w obrebie osuwiska, przy czym otwér nr 1 po pdlnocnej stronie drogi powiatowej w rejonie
zadrzewien, za$ otwory nr 3 i 4 bezposrednio przy drodze, po jej potudniowej stronie.
W czesci graficznej dokumentacji zamieszczono przegladowa mape z lokalizacjg terenu
badan, wycinek mapy geologicznej, mape dokumentacyjna, mape geologiczno-inzynierska,
tabelaryczne zestawienia wynikow badan laboratoryjnych, przekroje geologiczno-
inzynierskie, profile otworéw wiertniczych, wyniki obliczen modelowania statecznosci

zbocza oraz dokumentacj¢ fotograficzna.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska stanowié bedzie podstawe do ekonomicznej oceny
zasadnosci zabezpieczen oraz opracowania odpowiednich rozwigzan stabilizacji podioza
w rejonie osuwiska, po ktorym przebiega droga powiatowa. W tresci dokumentacji ujgto opis

polozenia terenu, warunkéw geologicznych, geomorfologii, hydrografii, hydrogeologii,
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dokonano okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich i cech fizyko-mechanicznych
zespoléw genetyczno-litologicznych z uwzgl¢dnieniem kategorii geotechnicznej inwestycji,
a w szczegllnosci dokonano opisu zjawisk i procesow geodynamicznych oraz wskazano
sposoby zabezpieczenia osuwiska poprzez realizacj¢ wzmocnienia oérodka podloza drogi
i innych dzialan minimalizujacych dalszy rozwéj osuwiska. W dokumentacji pominieto
zagadnienia nie dotyczace analizowanego tematu, takie jak: wskazania dotyczace
posadawiania w obszarach morskich i objetych dziatalnoscia gérnicza oraz terenéw
zagrozonych podtopieniami. Wobec technicznej specyfiki obiektu drogowego na tercnie
o znacznym nachyleniu nie sporzagdzono map dotyczacych warunkéw budowlanych podioza,
odnoszacych si¢ do realizacji posadowienia typowych obiektéw budowlanych tj. nosnosci,
przepuszczalnosci,  glebokosci do  zwierciadla  wody,  gruntéw stabonosnych,
antropogenicznych, czy wystepujacych na glgbokosci 1 m ppt. (wykazane w art. 21 ust.2

Rozporzqdzenia w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej).

2. Opis polozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu

Teren badany polozony jest w miejscowosci Zgorsko, gmina Radomysl Wielki, powiat
mielecki, wojewodztwo podkarpackie. Teren badan znajduje sie w zachodniej czesci
miejscowosci Zgorsko, okoto 150 m na pétnocny-zachéd od skrzyzowania drogi Zgbrsko ~
Wadowice Gorne z droga wojewddzka Radomysl Wielki — Mielec.

Geograficznie teren projektowanych rob6t geologicznych potozony jest na obszarze Karpat
Zachodnich z Podkarpaciem Zachodnim i Péinocnym w obrebie Kotliny Sandomierskiej,
w mezoregionie Nizina Nadwislanska (klasyfikacja Kondrackiego, 1998). Hydrograficznie
badany teren przynalezy do zlewni Potoku Zgérskiego, wpadajacego do rzeki Bref,
stanowigce] prawobrzezny doptyw Wisty.



3. Ogélne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace jego zagospodarowania

iinfrastruktury podziemne;j

Obszar osuwiskowy obejmuje dolng cz¢sé stoku wzniesienia rozcietego przebiegiem drogi
asfaltowej. Droga obejmuje asfaltowg jezdni¢ o szerokosci ~6 m oraz utwardzone pobocza
0 szerokosci okoto 1 m. Po stronie pétnocnej drogi przebiega réw o glebokosci okoto 1,2 m.
Skarpy rowu sg umocnione plytami azurowymi, za$ dno rowu wylozone jest korytkami
betonowymi. Osuwisko rozpoczyna si¢ skarpg gléwna powyzej drogi o wysokosci
okoto 0,4 m w rejonie zadrzewien (Lz/PsIV) na dzialce nr 143/2, nastepnie przechodzi przez
droge asfaltowg i schodzi do koryta Potoku Zgérskiego. Wzdtuz drogi po jej potudniowej
stronie widoczne sg zabezpieczenia osuwiska jako palisada z 23 pali betonowych o $rednicy
0,5 m w rozstawie osi pali co 1,4 - 1,5 m. Wedtug danych archiwalnych pale zaglgbione sg
okoto 7 m ponizej oczepu. Oczep zelbetowy o szerokosci ~0,8 - 0,9 m i wysokosci 0,5 m jest
obnizony wzglgdem nawierzchni asfaltowej drogi o okoto 1 - 1,1 m. Skutkiem osuniecia
skarpy miedzy palisada a korytem potoku doszto do zapadniecia gruntu pod oczepem i wzdhuz
palisady 1 odslonigcia oczepu i gbmych czesci pali na wysokosci okoto 1 - 1,5 m.
Uszkodzeniu ulegla réwniez rura drenarska fi 150 przebiegajaca pod nawierzchnia
po pdinocnej stronie oczepu oraz warstwy podbudowy drogi, a wiec nasyp piaszczysty wraz
z podbudowg stabilizowang cementem.

Wzdhuz poinocnej strony drogi przebiegaja sieci telekomunikacyjne. Przy granicy osuwiska
usytuowany jest stup linii energetycznej. Po zachodniej stronie osuwiska pod droga
przebiegajg przepusty odprowadzajace wody z rowu przydroznego.

Po potudniowe;j stronie drogi znajduje si¢ bariera stalowa. Ponizej bariery stok schodzi stromo
do Potoku Zgérskiego. Zbocze osuwiska ponizej drogi jest zakrzaczone i jest to obszar
o stromym nachyleniu. W dolnej czesci stoku jezor osuwiska doprowadzit do czesciowego
zaci$nigcia koryta potoku, ktéry na tym odcinku lokalnie zweza sie do ~1 wzgledem sredniej

szerokosci rzedu 2,5 - 4 m.



4. Opis budowy geologicznej, z uwzglednieniem tektoniki, krasu, litologii i genezy
warstw oraz proceséw geodynamicznych w szczegdlnosci wietrzenia, deformacji
filtracyjnych, pelzania, pecznienia, osiadania zapadowego i procesow

antropogenicznych

Pod wzgledem geologicznym przedmiotowy teren znajduje sic w obrebie zapadliska
przedkarpackiego w czeSci autochtonicznej. Podloze osuwiska stanowig szare lub szaro-
niebieskawe miocenskie ity cienko laminowane piaskiem pylastym (ity krakowieckie)
o charakterystycznej oddzielnosci ptytkowej na powierzchniach lamin pylastych. Ity wykazujg
podatno$¢ na ujawnianie pecznienia przy doprowadzeniu wody do warstwowych itow.
Pecznienie iléw moze by¢ szczegélnie intensywne w obrebie kontaktu lamin ilastych
i piaszczystych lub pylastych. Warstwy iléw zalegaja poziomo lub zapadajg pod niewielkim
katem (rzedu kilku stopni). Strop szarych, jednorodnych ité6w nawiercono na glebokosci
~3,8 m. Powyzej szarych iléw wystepuje strefa wietrzenia, ktorg stanowig bragzowo-szare ity
oraz gliny pylaste zwigzle z jasnymi smugami o migzszosci ~2,5 m. Powierzchniowa warstwe
stanowig na zboczu powyzej drogi utwory deluwialne (gliny piaszczyste, piaski gliniaste
1 piaski z humusem), za§ w dolnej czgsci zbocza utwory koluwialne (dawne nasypy, piaski
1 gliny zwigzle). Potok Zgérski w badanym rejonie wytworzyt doline po poludniowej stronie
koryta, zas od strony osuwiska eroduje wysoki brzeg, dlatego brak w tym rejonie gruntéw

aluwialnych.

Na badanym terenie ujawnily si¢ procesy geodynamiczne, co spowodowalo zaistnienie
osuwiska. Osuwisko jest plytkie, wyksztalcone w obrebie zwietrzelin iléw i stopowej partii
itéw. Zasadnicze osuwisko obejmuje skarpe powyzej koryta Potoku Zgoérskiego, ktéry
okresowo podmywa zbocze. Osuwisko powstalo prawdopodobnie w dwoch zasadniczych
etapach, tzn. doszlo do podmycia i nasycenia wodg gruntéw na stoku powyzej koryta potoku i
zsuwu gruntow po stropie itow, ktére wykazywat wigksze nachylenie niz w wyzszej partii
zbocza. Skutkiem utraty oparcia gruntéw doszio do poszerzenia sie osuwiska w kierunku na

pdinocny-zachdd i wytworzenia tagodnie nachylonej niecki.



5. Opis wlasciwosci fizyczno - mechanicznych gruntéw i skal oraz charakterystyka
wydzielonych zespoléw gruntéw wraz z ocena ich wlasciwosci fizyko-
mechanicznych oraz ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych
wykonanych dla ustalenia warunkéw geologiczno -  inzynierskich

z uwzglednieniem kategorii geotechnicznej inwestycji

Dla okreslenia wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw oraz okredlenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich przeprowadzono nastgpujgce badania terenowe:

- wiercenie 4 otworéw pelnordzeniowych dla ustalenia profilu podloza i1 uzyskania prébek
do badan laboratoryjnych oraz ustalenia plaszczyzn poslizgu,

- kartowanie geologiczno-inzynierskie dla odwzorowania przebiegu spegkan i1 zasiggu oraz
charakteru zjawisk geodynamicznych,

Dla okreslenia wiasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw i charakterystyki wydzielonych
zespotow gruntéw przeprowadzono nastgpujace badania laboratoryjne:

- badania wilgotnosci, ggstosci objetosciowej gruntéw jako podstawowych parametrow
geotechnicznych gruntéw,

- badanie $cinania w aparacie bezposredniego Scinania AB dla okreslenia parametréw
wytrzymatosciowych gruntow, w tym badania wytrzymalosci na Scinanie na powierzchniach
strukturalnych,

- badanie swobodnego pgcznienia gruntéw ilastych.

Zakres badan terenowych 1 laboratoryjnych dostosowano do specyfiki obiektu drogowego
1 charakteru wystepujacych na terenie badanym proceséw  geodynamicznych,
przy uwzglednieniu wytycznych z karty osuwiska, koniecznych dla okreslenia warunkéw

geologiczno-inzynierskich dla III kategorii geotechnicznej (obszar osuwiskowy).

Grunty podloza podzielono na 5 podstawowych zespotow osadéw, odrozniajace si¢
wlasciwosciami fizyczno - mechanicznymi:

- grunty antropogeniczne (warstwa N),

- grunty piaszczyste z humusem (warstwa I),

- grunty piaszczysto-gliniaste (warstwa II),

- gliny zwigzle stanowiace zwietrzeliny ild6w miocenskich (warstwa III),

- iy pylaste miocenu (warstwa IV),



Grunty antropogeniczne (N) wyksztatcone sg jako nasypy budowlane stanowigce podbudowg
drogi powiatowej oraz nasypy zwigzane z obsypaniem palisady. Pod droga wystepuja nasypy
budowlane, a wigc zwirowy zasyp drenazu francuskiego, podsypka piaszczysta, warstwy
stabilizowane cementem oraz podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego wraz z warstwami
bitumicznymi. Nasypy poza drogg skladajg si¢ przede wszystkim z piaskéw, zmieszanych
z gruzem 1 lokalnie z piaskiem gliniastym. MigZszo$¢ nasypéw srednio wynosi 1,2 m, ale na

nasypanych skarpach drogowych na skarpie powyzej oczepu dochodzi do 2 m.

Opis wydzielonych zespoléw warstw w obrebie gruntéw rodzimych:

warstwa I - obejmuje grunty niespoiste: piaski Srednie z humusem, nieco zaglinione,

stwierdzone na terenie powyzej drogi do glebokosci ~1 m.

warstwa II - obejmuje grunty spoiste: gliny piaszczyste zwigzle z przewarstwieniami piaskow
gliniastych, wilgotne/mokre, stwierdzone w zachodniej czg¢sci terenu przy niewielkie]

miazszosci (~0,4 m);

warstwa III - obejmuje grunty spoiste: gliny pylaste zwigzle na pograniczu iléw, wilgotne,
stanowigce zwietrzeliny it6w miocenskich, rozdzielone na :
o [IITA: warstwa plytsza o migzszosci ~1 m - gliny pylaste zwigzle, w stanie
plastycznym, stwierdzone we wschodniej czgséci terenu badan;
o IIIB: warstwa glgbsza o miazszosci ~1,5 m - gliny pylaste zwigzle i ily,
w stanie twardoplastycznym;

warstwa IV - obejmuje grunty spoiste: ity pylaste miocenu, wilgotne lub malowilgotne,

w stanie polzwartym lub zwartym; strop itéw nawiercono na giebokosci $rednio 3,8 m;
Ocena wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéow:

Grunty nasypowe (warstwa N) to przede wszystkim piaski, a wigc grunty o dobrej
przepuszczalno$ci. W nasypach wystgpuja rowniez piaski zaglinione 1 z tego wzgledu
w okresach intensywnych opadéw dochodzi¢ moze do przesycenia si¢ podtoza wodami 1 jego
uplastycznienia. Skutkuje to powstawaniem zapadni¢é i sptywdéw gruntéw na skarpach
nasypowych. Luzne zasypy konstrukcji oporowej ulegly zapadnigciu i doszlo do odslonigcia
oczepu 1 palisady z pali betonowych. Grunty nasypowe splynely réwniez pomi¢dzy palami,

co spowodowalo uszkodzenie konstrukcji podbudowy drogi i drenazy.
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Piaski z humusem (warstwa I) charakteryzuja si¢ zmienna wilgotnoscig, zalezna od ilosci
opadéw atmosferycznych; ze wzglgdu na zaglinienie piaskéw w uproszczeniu mozna przyjac,
ze parametry tych gruntow odpowiadajg piaskom drobnym w stanie na pograniczu hiZznego

1 Sredniozaggszczonego; przy znacznym nasyceniu tych gruntdw wodg moze dochodzié¢ do ich

uptynnienia.

Gliny piaszczyste zwigzle z przewarstwieniami piaskow gliniastych zaliczone do warstwy II
wykazujg wilgotnos¢ na poziomie okolo 26%, co odpowiada stanowi plastycznemu dla glin
(It=0,38); grunty tej warstwy wystepuja pomi¢dzy powierzchniowymi piaskami o dobrej
przepuszczalnosci a praktycznie nieprzepuszczalnymi zwietrzelinami it6w miocenskich, stad
moze dochodzi¢ do ich namakania stagnujgca woda i uplastycznienia; w obrebie niecki
osuwiskowej powyzej drogi stanowig warstwe poslizgowg dla poszerzania si¢ plytkiego

zsuwu (pelznigcia);

Grunty gliniaste warstwy III stanowig zwietrzeliny iléw miocefiskich. Plytsza warstwa
zwietrzelin (IIIA) wykazuje wyzszg wilgotnos¢ (w=26,6%) i nizszg gestos$¢ objetosciows
(p=1,99 Mg/m®) niz warstwa glcbsza (IIIB) odpowiednio (w=23,7% 1 p=2,02 Mg/m?>).
Warstwa IIIA wykazuje zasadniczo stan plastyczny (I;=0,26) za$ IIIB twardoplastyczny
(1.=0,13). Parametry wytrzymalosciowe przyjeto lacznie dla catej warstwy III stanowigcej
zwietrzeliny miocenu jako s$rednie wartosci rezydualne itow (spojnosé ¢, = 16,8 kPa,

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 16,9°).

Ity pylaste (warstwa IV) wykazujg wilgotnos¢ $rednig w=19,5% i gestos¢ objetosciowa
p=2,08 Mg/m’. Ity wykazuja stan polzwarty lub zwarty i w stanie nienaruszonym
charakteryzuja si¢ wysoka spojnoscia w obrebie lamin ilastych (c, = 75,2 kPa), przy kacie
tarcia wewnetrznego na poziomie ¢ = 21,3°. Po scigciu nastgpowala utrata wytrzymalosci
strukturalnej ilu wynikajgcej ze spojnosci. Spadek wytrzymatosci wynosit od 70 do 80%,
co dobrze koresponduje z warto$ciami wskaznika Bishopa dla itéw.

W otworze nr 3 w stropowe] partii it6w miocenskich w przedziale glebokosci 4,4 - 4,55 m
natrafiono na skosng do rdzenia powierzchni¢ ostabien strukturalnych (oddzielnosci).
W strefie bezposrednio powyzej tej powierzchni it wykazywal wyraznie wyzszg wilgotnosé
w=27,1% niz glgbsze ity pylaste (w=16,6 - 20,3%). Wykonane badania $cinania w aparacie
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AB na tej powierzchni strukturalne] wykazaty kilkukrotnie nizsze wartosci spojnosci
(cu = 25,5 kPa) niz itoéw podtoza osuwiska.

Ity sg sklonne do ujawniania pecznienia przy wprowadzeniu w nie wody, na przyklad poprzez
kolumny zwirowe lub kamienne. Wskaznik swobodnego pecznienia kwalifikuje to grunty

do wysokiego lub bardzo wysokiego stopnia ekspansji (swobodne pecznienie FS>20%).

6. Opis warunkéw hydrogeologicznych i ustalenia gl¢bokosci pierwszego poziomu
wod podziemnych wraz z oraz ocena wplywu agresywnosci wéd podziemnych

na materialy konstrukcyjne

Na terenie badanym zasadniczo wody podziemne nie wystgpuja. Jest to zwigzane z tym,
ze analizowane zbocze stanowi wysoki brzeg powyzej koryta Potoku Zgorskiego, ktorego
dolina wyksztalcone jest po poludniowej, przeciwleglej stronie potoku. Zbocze zbudowane
jest z utwordw nieprzepuszczalnych (ity, gliny zwigzle), ktore zasadniczo sg bezwodne.
Mogg jednak pojawiaé si¢ objawy wod w postaci stabych sgczen na przebiegu lamin pylastych
lub piaszczystych w itach lub w glinach. W czasie wykonywania badan nie natrafiono
na strefy saczen w itach, jedynie w Otw. 1 na glebokosci 0,9 m wystapila warstwa piasku
mokrego.

W okresach mokrych (dlugotrwale opady lub roztopy) wody gruntowe moga wystgpowac
w powierzchniowych piaskach oraz w nasypach. Prowadzi to do ich uplynnienia
i spelzywania gruntdéw powierzchniowych, powstania zapadlisk skutkiem obrywu
przesyconych woda luznych nasypéw oraz wyplukiwania gruntéw spod i z pomiedzy
azurowej konstrukcji oporowej z pali. Powstanie zapadlisk z gruntami nasyconymi woda
na zboczu pomiedzy skarpg drogowa a potokiem powoduje nawadnianie gruntéw w obrgbie

koluwium, wzrost ich wilgotnosci i dalsze obrywane.

W zawiazku z tym, ze na badanym terenie nie stwierdzono wo6d podziemnych
nie wykonywano oznaczen agresywnosci wody wzgledem betonu. Wody opadowe wnikajace

w podtoze (W nasypy) nie wykazujg agresywnosci.
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7. Ocena warunkéw geologiczno - inzynierskich wraz z prognoza wplywu
projektowanej inwestycji na Srodowisko wodno - gruntowe mogacych wystapié

podczas realizacji inwestycji

Warunki geologiczne na terenie obje¢tym badaniami sa niekorzystne ze wzgledu na osuwisko,
zagrazajgce drodze powiatowej. Istnieje duze prawdopodobiefistwo wystgpienia dalszych
ruchéw osuwiskowych po dlugotrwalych opadach atmosferycznych na skarpie pomiedzy
palisadg a brzegiem potoku Zgérskiego. W przypadku kolejnych zsuw6w prawdopodobne jest
catkowite zacisnigeie koryta potoku, co mogloby skutkowaé nasyceniem si¢ woda gruntéw
na terenach na wschod od analizowanego obszaru, gdzie tereny sa wysoce predysponowane
do ruchéw masowych. Okoto 60 m na wschod od badanego terenu na potoku wyksztalcit sie
wyrazny meander skutkiem odepchnigcia potoku przez jezor innego osuniecia powyzej koryta
potoku. Tamze po péinocnej stronie drogi wystepuje obszar zastoiskowy. Wystapienie
osuni¢¢ brzegu na analizowanym fragmencie drogi powiatowej i zacisniecie koryta potoku

moze prowadzi¢ do uaktywnienia osuwiska na wschéd od badanego terenu.

W odniesieniu do wykonanych zabezpieczeri przeciwosuwiskowych drogi, wykonana
konstrukcja oporowa jedynie czg$ciowo stabilizuje podloze. Palisada obejmuje 23 pale
na dtugosci 32 m, podczas gdy zasieg osuwiska jest szerszy. Grunty od potudnia palisady nie
sg niczym stabilizowane dlatego dochodzi do ich zapadania, obrywania skarp, uplynnienia
1 przemieszczenia na zbocze. Proces ten bedzie postepowal, gdyz uszkodzeniu ulegt system
drenazowy. Obecnie wody plynace drenem nasycaja podioze pod oczepem, co skutkuje
uplynnieniem gruntéw i przemieszczeniem pomig¢dzy palami. Skutkiem tego podioze drogi
tract oparcie 1 dochodzi do uszkodzenia warstwy drenazu francuskiego oraz warstw

stabilizowanych dolnej czg¢séci podbudowy drogowe;.
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8. Informacja o lokalizacji i zasobach zl6z kopalin, ktére mogg byé wykorzystywane

przy wykonywaniu projektowanej inwestycji, oraz ich jakosci

Na badanym terenie nie wystepuja udokumentowane ztoza kopalin, natomiast ztoza kruszywa
naturalnego wystepuja w dolinie Wisty na pétnocny-zachéd oraz w dolinie Wistoki na wschod
od badanego obszaru. Ewentualne zapotrzebowanic na kruszywo naturalne przy przebudowie
podbudowy drogowej moze zosta¢ zaspokojone przez lokalnych dostawcéw (piaskownie,
zwirownie). Piaski i zwiry z lokalnych zl6z nadajg si¢ do dolnych warstw nasypéw, drenazy,
itp., za$ do gomych warstw podbudowy drogowej zalecane jest stosowanie kruszywa

tamanego.

9. Opis zjawisk i proceséw geodynamicznych oraz antropogenicznych wystepujacych

na badanym terenie wraz z karta rejestracyjng osuwiska

Na badanym terenic wystepuje nieduze osuwisko, ktore uaktywnia sie epizodycznie
po dtugotrwatych lub intensywnych opadach. Osuwisko ma szeroko$é okoto 70 m i diugosé
od 30 do 50 m. Od potudnia schodzi do Potoku Zgoérskiego, ktéry podcina brzeg, a w czasie
wezbran wody potoku nasycaja grunty jezora osuwiskowego. Skutkiem zachodzacych osunieé
koryto potoku jest znacznie zacisnigte. Istnieje duze ryzyko catkowitego zacisniccia koryta
potoku 1 spigtrzenia wody prowadzace do uszkodzeri i osunieé skarp potoku na terenach,
na wschod od analizowanego osuwiska.

Analizowane osuwisko jest dwudziclne i obejmuje strome zbocze wysokiego brzegu potoku
oraz teren fagodnego zbocza powyzej drogi powiatowej. Prawdopodobny mechanizm
powstawania osuwiska polegal na tym, ze doszlo do osunigé terenu powyzej brzegu potoku
1 utrata oparcia brzegu spowodowata osunigcie wyzszej skarpy wraz z nasypem drogi.
W drugim etapie nastgpowalo nasycanie skarp wodami splywajacymi ze zbocza
i stagnujgcymi w zaglebieniach terenu, co doprowadzito do pelzania i poszerzania sie

osuwiska na p6inoc i pénocny-zachdd.
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Przejawami ruchow osuwiskowych sa:

- pofalowany teren zbocza powyzej koryta potoku, w tym skarpy wtorne, zaglebienia
terenowe, zapadnigcia si¢ podtoza i skarp drogowych,

- przewrocone lub pochylone drzewa na skarpie brzegowej,

- czgsciowe zacisnigcie potoku jezorem osuwiska,

- niecka osuwiskowa powyzej drogi,

- spekania nawierzchni drogi powiatowej poza obszarem zabezpieczonym palisadg z pali

betonowych.

Osuwisko w czesci centralnej zostalo zabezpieczone na dlugosci okoto 32 m. Wykonano
palisade z 23 pali betonowych dtugosci 7 m o $rednicy 0,5 m w rozstawie osi pala 1,4 - 1,5 m.
Pale spigto oczepem zelbetowym o wymiarach 0,85x0,5 m. Dokonano réwniez przebudowy
podioza drogi. Na warstwie mokrych glin i piaskéw gliniastych z licznymi fragmentami ro$lin
(dawne koluwium) ulozony jest dren francuski ze zwiru w  geotkaninie.
Powyzej zalega nasyp z piasku o migzszosci 0,3 m i nastgpnie warstwa podbudowy
stabilizowanej cementem. W poziomie oczepu pod podbudowa ulozona zostata rura drenarska
fi 150 mm. Od strony poéilnocnej drogi wykonany jest réw o glebokosci 1,0 - 1,2 m
ze skarpami umocnionymi ptytami azurowymi i z dnem z korytek betonowych.

Wykonane zabezpieczenia nie zabezpieczaja w pelni podtoza drogi, jak réwniez nie sg
wystarczajace, aby ustabilizowa¢ osuwisko. Przyczyny tego sg zlozone. Po pierwsze
wykonana konstrukcja oporowa zapewnia stateczno$¢ dla spdjnego masywu gruntowego,
stanowigcego warstwe ilow i glin zwigzlych, ale w odniesieniu do gruntéw moggcych ulegaé
rozmywaniu lub rozluZnieniu (piaskéw, czy luznych nasypoéw piaszczystych lub ziemnych)
nie jest skuteczna. Grunty takie po nasyceniu wodg mogg "wyplyngé" pomiedzy palami.
Taka sytuacja juz zaistniala, gdyz obecnie grunty pod drogg do glebokosci okoto 0,3 m
powyzej oczepu ulegly wyplynigciu, co spowodowalo utrate oparcia dla rury drenarskiej oraz
dla warstw stabilizowanych, ktore spgkaly i ulegly zapadnieciu. Obecnie wody z drenu
wnikajg w podloze zapadliska obok pali. Pale w zasadzie na calej dfugosci umocnionego

odcinka ulegly odstonigciu na wysokos¢ do 1,4 m.
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W odniesieniu do samej konstrukcji oporowej, nie obserwuje si¢ odchylenia pali
ani uszkodzenia oczepu. Widoczne sa peknigeia 1 wykruszenia betonu na granicy oczepu
i glowicy pala, co jednak nie jest jednoznaczne z zagrozeniem statecznosci konstrukeji.

Wykonane zabezpieczanie obejmuje jedynie fragment osuwiska, dlatego poza zasiegiem
konstrukcji oporowej, na wschod od palisady, widoczne sa peknigcia nawierzchni asfaltowej
drogi przy skarpie drogowej, a przydrozny réw ma niewielki spadek, wobec czego wody

opadowe stagnuja w jego dnie.

Dla oceny proceséw geodynamicznych wykonano modelowanie statecznosci wedtug metod
rownowagi granicznej w przekroju B-B' w programie GeoSlopel.2. W modelowaniu przyjeto
obcigzenie zewngtrzne drogi wraz z pojazdami réwne 33 kPa. Dla stropowej warstwy ilow
0 migzszosci 0,8 m przyjgto najniekorzystniejsze parametry wytrzymalosci resztkowej
uzyskane z badan laboratoryjnych w obregbie strefy oslabienia rdzenia. Modelowanie
wykazato, ze bardzo prawdopodobne jest dalsze obrywanie skarpy drogowej (wskaznik
statecznosci Fs=1,07). Powierzchnia poslizgu w glebszym podtozu jest mniej prawdopodobna
(Fs=1,81).

Analiza statecznosci pozwolita ustali¢, ze obszarem szczegélnie podatnym na osuwanie jest
skarpa drogowa oraz zbocze pomigdzy droga a potokiem. W strefie tej wystepuje
podmywanie skarp przez potok oraz nasycanie woda gruntéw na zboczu, przy stagnowaniu
wod w zglebieniach jezora osuwiskowego, prowadzace do utraty statecznosci skarp
drogowych poprzez uplynnienie gruntéw nasypowych przesyconych woda. Przemieszczenie
si¢ nasypéw moze skutkowa¢ brakiem oparcia dla masywu rodzimych gruntéw spoistych,

prowadzace do powstawania odtaméw i osunie¢ w kierunku koryta Potoku Zgérskiego.
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10. Ogélne okreslenie metody wzmocnienia podloza gruntowego na podstawie
wykonanych badan, wskazania dotyczace posadowienia oraz zalozZenia
technologiczne i konstrukcyjno - budowlane inwestycji oraz zakres i sposéb

prowadzenia monitoringu

Dla zapewnienia statecznosci podloza drogi wymagane jest kompleksowe zabezpieczenie
osuwiska. Wykonana palisada z pali na dlugosci wzmocnienia zapewnia statecznosé
glebszego podloza i przeciwdziata uaktywnieniu si¢ powierzchni poslizgu w itach, ale nie jest
skuteczna dla zachowania statecznosci podioza nawierzchni. Dzialania stabilizacyjne
powinny, oprocz zapewnienia statecznosci glgbszego podloza, dotyczyé wzmocnienia skarpy
od strony potoku. Potok ma zréznicowanag glebokos$¢é od 0,3 m do nawet 0,7 m w rejonie
zakoli ponizej brzegéw jezora osuwiska. Zalecanym sposobem stabilizacji podioza powinny
by¢ dzialania regulacyjne potoku (narzut kamienny w dnie wraz z oslong brzegu - np.
gabiony). Grunty koluwium na skarpie nalezy czgsciowo usungé, zas skarpe przeprofilowaé,
w taki sposob aby wody opadowe nie stagnowaly w zagtebieniach i obnizeniach terenu.

Korzystne byloby ulozenie na skarpie geosyntetykow stabilizujgcych powierzchnie terenu
wraz z odpowiednimi nasadzeniami przeciwdzialajgcymi pelzaniu gruntéw. Dla
zabezpieczenia osuwiska, mogacego uaktywni¢ si¢ w glebszym podlozu, mozna wykonad
palisade z pali na fragmencie drogi, gdzie jej nie wykonano. Zaglebienie pali na glebokos¢
okoto 7 - 8 m wzgledem nawierzchni, a wigc tak jak w przypadku juz wykonanych pali,
byloby odpowiednie. Nalezaloby zmodyfikowaé potozenie oczepu wzgledem warstw
nasypéw 1 podbudowy nawierzchni, w taki sposob, aby oczep podpierat podloze drogi,
az do poziomu gruntéw spoistych. Nalezy ponownie wykonaé odwodnienie warstw

drogowych po usunigciu zapadnigtych fragmentéw drenazy.

Szacowany koszt wykonania robét stabilizujacych osuwisko ksztaltowalby sic w przedziale:

750 000 - 900 000 zt netto;
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Materialy irodlowe, literatura, dane archiwalne, przepisy

1) M. Klimaszewski - "Geomorfologia Polski" - PWN Warszawa 1998 r.

2) ,,Budowa geologiczna Polski” — Instytut Geologiczny, Warszawa 1972r.

3) Kurek S., Preidl, M., 1997 - Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz

z objasnieniami. Ark. Mielec. PIG-PIB.

4) Jozef Bazynski, Andrzej Dragowski, Zbigniew Frankowski, Ryszard Kaczynski, Stanistaw
Rybicki, Lech Wysokinski - ,Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-
inzynierskich” poradnik metodyczny Ministerstwa Srodowiska , Warszawa 1999 .

5) ,,Poradnik Hydrogeologa” . Wyd. geologiczne Warszawa 1971 r.

6) Zdzistaw Pazdro ,,Hydrogeologia ogélna”. Wydawnictwa Geologiczne. W-wa 1983 r.

7) Jerzy Kondracki "Geografia regionalna Polski" Wydawnictwo Naukowe PWN-1998 r.

8) Ewa Stupnicka "Geologia regionalna Polski". Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.
Warszawa 1997 r)

9) Elzbieta Myslinska "Laboratoryjne badania gruntéw". Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa 2001 r.

10) Zenon Witun ,,Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznosci, 2000 r.

11) Lech Wysokinski. Metody prognozowania i zabezpieczania osuwiska. XXV Konf. Nauk-

Techn. Migdzyzdroje, 2011.
12) "Geozagrozenia" - Zmniejszanie ryzyka, podnoszenie §wiadomosci [mat. konfer.]. PIG.
Warszawa, 2007.

13) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163, poz. 981
z pdzniejszymi zmianami )

14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz.U. 2016, nr 2033)
15) Leszek Starkel. Rzezba terenu, [w:] . Dynowska, M. Maciejewski (red.), Dorzecze gérnej
Wisty, czgs¢ 1. PWN, Warszawa-Krakow, 42-54. 1991

Wykorzystane normy:
PN-81 B-03020, Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie
PN-88/B-04481, Grunty budowlane. Badania probek gruntéw,
PN-86/B-02480, Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntéw
PN-74/B-04452, Grunty budowlane, badania polowe.
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Mielec, 12.11.2020

08.6540.1.2020 MS

DECYZJA

Dziatajac na podstawie:

© art. 79 ust. 1iart. 80 ust. 1, 51 6, w zwiazku z art. 156 ust, pkt 3 oraz art. 161 ust. 2 pkt 3,
ustawy z dnia 9 czerwea 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz.U. z 2020r.,
poz. 1064 ze zm.),

*  rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szezegdlowych
wymagad dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. z 201 1r. nr 288, poz. 1696 ze zm.),

* art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 roku Kodeks Postepowania Administracyjnego (tekst
Jednolity Dz.U. z 2020r., poz. 256 ze zm.)

po rozpatrzeniu wniosku Powiatowego Zarzadu Drég w Mielcu, ul. Korczaka 6a, 39-300 Mielec,
zdnia 11.09.2020r. (data wplywu), o zatwierdzenie projektu robét geologicznych

orzekam

I Zatwierdzam ,Projekt rob6t geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
osuwiska nr MO02 w ciggu drogi powiatowej nr [ 165R Wadowice Géme — Zgérsko
w miejscowosci Zgdrsko, gmina Radomys! Wielki, powiat: mielecki, wojewddztwo: podkarpackie™.

I Celem projektowanych robét geologicznych Jest rozpoznanie warunkdw geologiczno-inzynierskich
w rejonie osuwiska zlokalizowanego w Zgérsku, w tym okredlenie glebokosei wystgpowania
powierzehni poslizgu, dla opracowania projektu stabilizacji w/w osuwiska. Projektowane roboty
geologiczne bedyg wykonywane w granicach dzialek nr ew. 143/2, 71 i 17241, obreb: 86 Zgorsko,
gmina: Radomys] Wielki, powiat mielecki, wojewbdztwo podkarpackie.

IIi. Zakres robét obejmuje:

1. Wykonanie 4 otwordéw badawczych, pelnordzeniowanych, wykonanych 2z zastosowaniem
podwdéinej rdzenidéwki i pluczki na bazie wodnej, o glgbokosci ok. 5,00 - 7,00 m ppt. Szezegoltowy
sposéb wykonania otworéw oraz ich lokalizacjg przedstawia ,,Projekt robét geologicznych...”.

2. Przeprowadzenie nastepujacych czynnosei:

a) pobranie prob gruntdw z kazdej odmiennej litologiczaie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 1,00 m,

b} wykonanie badaf makroskopowych przewiercanych gruntéw,

¢} pobranie préb gruntéw o naturalnej wilgotno$ci NW oraz o naturaloym uziamnieniu NU z kazdej
odmiennej litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 2,00 m,

d) pobranie préb gruntéw o nienaruszonej strukturze NNS 2z warstw gruntu wykazujacych plaszezyzny
poslizgu,

¢) pomiar glebokosci zwierciadfa wod gruntowych w otworach badawczych po nawierceniu wody
podziemnej oraz po ustabilizowaniu sie zwierciadla wod,

f) pobranie probki wody gruntowej do badas agresywnosci wzgledem betonu i stali,

g} wykonanie dokumentacji fotograficznej rdzeni uzyskanych z otworéw wiertniczych,

h) likwidacje otworéw, po zakonczeniu prac, poprzez iowanie.

3. Badania laboratoryjne pobranych préb gruntéw dla ustalenia ich whasciwoscei fizyczo-mechanicznych,
badanie skladu granulometrycznego, oznaczenie wilgotno$ei naturalnej, gestosel objetosciowej,
granic konsystencji, stopnia plastycznoéci, spojnosei i kata tarcia wewngtrznego oraz préby wody
w celu okreslenia jej stopnia agresywnodci w stosunku do betonu i stali.

4. Prace geodezyjne polegajace na wyznaczeniu w terenie lokalizacji projektowanych punktéw
badawczych (otwordéw badawczych) oraz ich pomiarze wysokosciowym i wyznaczeniu wspbirzednych,
naniesienie ich na mape dokumentacyjng terenu projektowanego przedsigwziecia sporzadzong na
podidadzie map topograficznych uzyskanych z patistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
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z lokalizacja dokumentowanego terenu i linlami przekrojéw geologiczno-inZynierskich, a na
podstawie wykonanych prac i badan opracowanie map warunkéw geologiczno-inZynierskich
i hydrogeologicznych, aktualnej mapy sytuacyjno-wysokoSciowej z poziomicami oraz przekrojow
geologicznych poprowadzonych przezotwory 113; 213,31 4.

IV. Szczegélowy zakres, rodzaj, harmonogram i przestrzefi projektowanych robdt geologiczuych
oraz przedsigwzieé koniecznych ze wzglgdu na ochrong Srodowiska przedstawia ,,Projekt rob6t
geologicznych dla okreslenia warunkdw geologiczno-inzynierskich osuwiska nr M002 w ciagu
drogi powiatowej nr 1 165R Wadowice Géme — Zgdérsko w migjscowosci Zgbrsko, gmina
Radomys! Wiclki, powiat: mislecki, wojewddztwo: podkarpackie”, ktdry stanowi integralng ezesé
ninieiszej decyzji.

V. Przedlozony . FProjekt robét geologicznych...” zatwierdzam do realizacji pod nastepujacymi
warunkami:

1. wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzuigeymi przepisami prawa wedhug wiioskow
i zalecent zawartych w ,Projekcie robét geologicznyeh...”,

2. prace prowadzié pod stalym nadzorem geologicznym 0séb posiadajgeych wymagane uprawnienia,

3. w przypadku, gdy dla otworéw wierconych w obrgbie koluwidw zostanie osiggnieta projektowana
glebokos¢, a nie zostanie stwierdzone nienaruszone ruchami osuwiskowymi podioZe, wiercenie
nalezy kontynuowa¢ do glgbokosci co najmniej 3,00 m ponizej najglebszej powierzehni poslizgu,

4. przed rozpoczeciem prac, wnioskodawea (wykonawca robdt) vzgodni z wilascicielami niernchomosci
gruntowych, w granicach ktérych roboty te majg by¢ wykonywane, warunki i terminy wykonania
robot objetych w/iw projekten.

V1. Zatwierdzam niniejszy ,Projekt robdt geologicznych...” na czas oznaczony tj. na okres 5 lat,
ficzac od dnia, w ktdrym niniejsza decyzja stanie sie ostateczna.

VIL Niniejsza decyzja nie upowaznia do naruszenia prawa wlasnodci terenu projektowanych robét
geologicznych (wejécia na teren) oraz nie rodzi prawa wlasnodci do nieruchomosci gruntowej,

Uzasadnienie

Powiatowy Zarzad Drog w Mielou, ul. Korezaka 6a, 39-300 Mielec, pismem z dnia 11.09.2020r. (dala
wplywn 11.09.2020r.) wystapil do Searosty Powiatu Mieleckiego z wnioskiem o zatwierdzenie ,Projektu robét
geologicznych dla okreflenia wannkéw geologicne-inzynierskich osuwiska nr M00Z w ciggu drogi powiatowej
or 1 165R Wadowice Gérns — Zgdrsko w miejscowodei Zgdrsko, gmina Radomy$! Wielki, powiat: mielecks,
wojewddztwe: podkarpackie”, opracowanego preez ,Geogrunt™ PPUP Sp. z o.0., ul. Zagumnie 494, 33-100 Taméw
{autorzy: dr inZz Tomasz Bardel, upr. geol nr VI-1497; mgr inz. Lucyna Brozek, upr. geol. nr VII-1443;
mgr inz. Karolina Mastej). Wnioskodawcea przedstawil informacje o wiaseicielach nieruchomosel gruntowych,
w granicach kibrych majg by¢ wykonywane roboty geologicene, oraz o prawach, iakie mu przyshugujg do
nieruchomosei objetveh niniejszym wnioskiem i projekter.

Do wniosku zostaly dolaczone 2 egz. w/w projekiu oraz opinia Passtwowego Instytutu Geologicznego
Paistwowego Instytute Badawezego Oddziat Karpacki w Krakowie {pismo z dn, 08.09.2020r, znak: GCG/M414-
195/2020}.

Przedmiotowy wniesck jest kompletny, a zalgezony do nicgo ,Projekt robdt geslogicznych...” spelnia
wymagania okreslone w art. 79 ust. 2 1 3 ustawy Prawe geologiczne | gdrnicze oraz w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie szezegdiowych wymagan dotyezgeych profektow robdt geologicenych, w tym robot,
ktoryek wykorywarde wymaga wzyskenia koncesji. Wiw  Projekt robét peologicznych ...” nie przewiduje
niskorzystnego wplywu projekiowanych robdt geologicznych na srodowisko,

O wszezecin postepowania administracyjnego w w/w sprawie i mozliwodei skladania swoich uwag
i vnioskéw, zgodnie z art. 61 § 4 ustawy Kodeks Postgponvania Administracyinego, zainteresowane sirony zostaly
powiadomione zawiadomieniem z dnia 18.09.2020r., znak: 08.6540.1.2020.MS.

Zgodnie z art. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologicane i gbrnicze, zatwiordzenic projekn rob6t geologicznych
wymaga opinii wéita, burmnistrza lub prezydenta miaste. Pismem z dnia 06.10.2020r., mak: 08.6540.1.2020.M8,
zwrociem sig do Burmistrza Radomy$la Wielkiego o wydanie opinil w sprawie zaiwierdzenia przedmiotowego
projekiu robdt geologiczmych. Burmistrza Radomydla Wielkiegoe nie zajal stanowiska w sprawic w terminie
14 dni od dnia dorgezenia projekiu rozstyzygniecia — projekiu decyzjl. W zwiazku z powyzszym, zgodnie z art. 9
ust. 112 ustawy Prawo geologiczne i gbrnicze, jezell organ wspdidzialajgey nie zajmie stanowiska w sprawie
w texminie, o ktdrym mowa powyZej, uwaza sig, 2o sprobuje projekt rozstrzygniecia przedlozony przez organ
administracii geologicznei.
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Zawizdowmieniem z dnia 26.10.2020r., znak: 0S.6540.1.2020.MS, dziadajac na podsiawie art. 10 § 1
ustawy Kodeks Postgpowania Addministracyinego, poinformowalem strony o mozliwosci zapoznania sig z skiami
sprawy 1 wypowiedzeniz sie przed wydaniem decyzji, W terminie preystuguiacym na te czynnodel, #adna ze
stron nie przedstawila Zadaf, uwag Iub wnioskéw, co do zgromadzonych materiatéw i projektowane] tredei

rozstrzygniceia,

W zwiazku z powyzszym, po przeanalizowaniu przedlozonych dokumentéw, w oparcin © przepisy ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gémicze (tekst jednolity Dz.U. z 2020r., poz. 1064 ze zm.)
cytowanej w preambule decyzji, a w szezegdlnodei art. 80 ust. 1, orzeklem jak w sentencii decyzji.

Pouczenie

Od ninicjszej decyzji sluzy stronom prawo wniesienia odwolania do Samorzadowegoe Kolegium
Odwolawczego w Tarnobrzegu, ul. Sw. Barbary 12, 39-400 Tamobrzeg, w terminie 14 dni od daty dorgezenia
decyzji. Odwotanie wnosi si¢ za posredunictwem Starosty Powiatu Mieleckiego.

W trakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wriesienia odwolania
wobec organu administracii publicznej, kiéry wydal decyzie. Z dniem doreczenia organowi administracji
publicenej o§wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia ze stron postepowania,
decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

Decyzja podlega wykonaniu przed uphvwem terminu do wniesienia odwolania, jezeli jest zgodna
z zadaniem wszystkick stron lub jezeli wszystkie strony zrzekly sie prawa do wniesienia odwolania.

Wykonawca robot geologicznych zobowiazany jest zglosié zamiar rozpoczecia zatwierdzonych niniejszg
decyzjg robdt geologicanych crganom wymicnionym w art. 81 ust, 1 ustawy Praweo geologiczne | gérnicze.
Zgloszenia nalezy dokona¢ na pi$mie najpéiniej na dwa tygodnie przed zamisrzonym terminem rozpoczecia
robét objetych w/w projektem. Zgloszenie winno speiniaé wymagania okreslone art. 81 ust. 2 ustawy Prawo
geologiczne § gérnicze. O zamierzonym poborze prébek w wyniku robdt geologicznych nalezy zawiadomié na
pismie wiasciwy organ adminisiracji geologicznej i padstwowg shuzbg geologicang, 6. Starostg Powiatu
Mieleckiego oraz PIG-PIB Oddziat Karpacki w Krakowie, w terminie 14 dni przed zamierzonym poborem tych
probek (art. 81 ust. 3 ustawy Prawo geologiczne i gornicze).

Zgodnie z art. 88, w zwigzku z art. 93 oraz art. 97 ust. 1 pkt 4 ustawy Prawo geologiczne | gérmicze,
wyniki prac geclogicznych nalezy przedstawié w dokumentacjach geologicznych spelniajgeych wymagania
okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacii geologiczno-inzynierskiej (DzU. z 2016r., poz. 2033} i przedioly< ja Starodcie
Powiatu Mieleckiego w celu jej zatwierdzenia.

‘Ninigjsza decyzja nie narusza praw wiaét‘i-;igéli,.niémé r0isess; gruntowych w zakresie prawa cywilnego
i nie zastgpuje tytuhu cywilnoprawnego do nieruchomodcel abjetveh {(ﬁ\\ktami geologicznymi.

]

Stosewnie do praepiscw art ] usi ] pki Flit aiart 6use 7 ;;/'ér' i ,\w Fwigekis 4 Hstidis ;'.: dnia 18 Listopada 2006y, 0 oplacie skarbowsi /ehst
Jednolity D U, 2 2020r., poz. 1548 zo zm./ oraz cxe$é T ust 33 riddacesiike do iy by, wnicshodawes w drtu 11.09.2020r. wridst oplare
skarbowg w wysokodci 10,00 = za wydanie winiejszaf decyzii. - /

Db

Corzyimuia:

‘1, Powiatowy Zarzad Drég w Mieley, ul. Korczaka 6a, 39-300 Mielec + 1 egz. Projektu...”,

Jan Smykla, ul. Warszawska 6/7, 39-300 Miclec korespondencja Zgdrsko 424, 39-308 Wadowice Géme,
Przedsigbiorstwo Produkeyjno Handlowo Ushigowe . KARP” sp, 7 0.0., ul. Wolska 21, 36-100 Kolbuszowa,

4. Ala

1
2.
o
3

Do wiadomosei:
1. Burmistrz Radomysla Wielkizgo, ul. Rynek 32, 39-310 Radomy$] Wielki (ePUAP).

U
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Parisiwowy Instytut Geologiczny Paristwowa sluiba geologiczna
Paristwowy Instytut Badawczy Panstwowa stuzba hydrogeologiczna

Krakdw, 08.09.2020 r.

GCG/414-195/2020
Opinia
do projektu robét geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno—inzynierskich osuwiska nr
MO002 w ciggu drogi powiatowej nr 1165R Wadowice Gérne — Zgérsko w miejscowosci Zgérsko

{gmina Radomys| Wielki, powiat mielecki, wojewédztwo podkarpackie)

Przedlozony Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno—inzynierskich
osuwiska nr M002 w ciqgu drogi powiatowej nr 1165R Wadowice Gdrne — Zgbrsko w miejscowosci
Zgorsko (gmina Radomys! Wielki, powiat mielecki, wojewédztwo podkarpackie) zostat opracowany
w firmie ,Geogrunt” PPUP Sp. z 0.0. (ul. Zagumnie 49A, 33-100 Tarnéw) przez zespét w skiadzie:
drinz, Tomasz Barde! (nr upr. VII-1497), mgr inZ. Lucyna Brozek {nr upr. VII-1443) i mgr inz. Karolina

Mastej. Projekt opracowany zostat na zlecenie Zarzadu Drég Powiatowych w Mielcu (39-300 Mielec,

ul. Korczaka 6a).

Opracowany zgodnie z wymogami ustawy Prawo geologiczne i gérnicze oraz rozporzadzen
wykonawczych M$ (Dz. Ustaw nr 163, poz. 981 z dn. 09.06.2011 r.), projekt zawiera 18 stron tekstu,
karte dokumentacyjng osuwiska wraz z opinig, zafaczniki graficzne: mapa lokalizacyjna w skali
1:100 000; mapa topograficzna w skali 1:10 000; mapa z lokalizacjg obszaru osuwiska w skali 1:2 000;
fragment Szczeg6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Mielec; przekréj geologiczny
rejonu projektowanych robét geologicznych; fragment Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 arkusz Mielec; mapa zasadnicza w skali 1:100 z zaznaczong granicg osuwiska, projektowang
linig przekroju i projektowang lokalizacja wyrobisk badawczych; koncepcyjny przekréj geologiczny

oraz projekt geologiczno-techniczny otworow.

Dokumentowane osuwisko jest nieduizym, aktywnym w czesci potudniowej i okresowo
aktywnym w czesci péinocnej, skalno-zwietrzelinowym osuwiskiem rozwinietym w utworach
lodowcowych oraz w miocenskich itach krakowieckich zapadliska przedkarpackiego. Osuwisko
rozpoczyna sig skarpg giéwng o wysokosci do 0,4 m zlokalizowang powyi:ej drogi. Ponizej skarpy
giownej wystepujg liczne szczeliny i pekniecia gruntu, podmokioéci oraz przemieszczone koluwia.
Osuwisko odnowito si¢ na wiosne 2017 r. W nasypie drogowym uaktywnita sig skarpa wtérna o
wysokosci do 1 m, ktéra odstonita pale wykonanego zabezpieczenia dla fragmentu osuwiska.
Przyczyng aktywnosci byly wody opadowe i roztopowe infiltrujace w grunty oraz splyw wdéd

opadowych z drogi powiatowej. W przypadku braku odpowiedniego zabezpieczenia osuwiska istnieje

ul. Rakowiecka 4, 00-$75 Worszowa Qddzial Karpackd im. Mariona Ksiglidewicza w Krokowle
tol. (+48} 22 45 92000, fax [+48} 22 45 92 00, biro@pgl.gov.p! . SkrzalGw 1, 31-560 Krokow, Tol. 12 290 1399, fox 12290 1388 T "
Sqd Rejonowy dia m. 81, Warzawy w Worszowie, sekretoriol.ock@pgigov.pl P 0.gov.pl
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mozliwo$¢ wystgpienia dalszych ruchéw osuwiskowych. Dalszy rozwéj osuwiska moze doprowadzi¢

do zniszczenia drogi (utraty przejezdnosci). Osuwisko rozszerza sie poza istniejgce zabezpieczenia.

Autorzy projektu przewidujg wykonanie prac wiertniczych, geologicznych, geodezyjnych oraz
badan laboratoryjnych prébek gruntu i wody. W projekcie przewidziano - wykonanie
4 petnordzeniowanych otworow badawczych o gtebokosci okoto 5-7 m ppt. (taczna gleboko$é wynosi
24 mb). llos¢ i rozmieszczenie wszystkich wyrobisk badawczych wydajg sie by¢ odpowiednie dla
wtasciwego rozpoznania badanego terenu. O ewentualnej zmianie lokalizacji otworéw zadecydowaé
moie geolog nadzorujgcy wiercenia na podstawie osiggnietych wynikéw. Dla sporzgdzenia
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej oraz okreélenia sposobu zabezpieczenia osuwiska bardzo
istotne znaczenie ma okreslenie giebokosci wystepowania powierzchni poslizgu w obrebie osuwiska.
Potozenie powierzchni poslizgu powinno by¢ potwierdzone wynikami prac wiertniczych. Otwory
w catosci powinny by¢ rdzeniowane (rdzenidwka podwdjna, ptuczka, rdzedi o nienaruszonej
strukturze). W przypadku, gdy dla otworéw wierconych w obrebie koluwiéw zostanie osiggnieta
projektowana glebokos¢, a nie zostanie stwierdzone nienaruszone ruchami osuwiskowymi podtoie,
nalezy bezwzglednie kontynuowac wiercenie do glebokosci co najmniej 3,0 m ponizej najgtebszej
powierzchni poslizgu. Otwory nalezy giebic ponizej powierzchni poslizgu w celu uzyskania mozliwoéci

oprébowania nienaruszonego ruchami osuwiskowymi podfoza.

Ustalony w projekcie zakres badar laboratoryjnych prébek gruntéw i wody powinien pozwolié

na jednoznaczne okreélenie parametréw geotechnicznych i warunkéw geologicznych dla wykonania

dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Uwagi i zalecenia:
- w dokumentacji nalezy zamiescic aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowa z poziomicami;

- nalezy zamiesci¢ w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dokumentacje fotograficzng rdzeni
z petnordzeniowanych otwordw;

- w projekcie przedstawiono 1 linie przekroju - w dokumentacji nalezy zamieéci¢ jeszcze
2 dodatkowe linie przekroju poprowadzone przez otw. 2 i otw. 3 oraz otw. 3 i otw. 4.

Podsumowujac, przedtozony do opiniowania projekt prac geologicznych uwazam za

poprawny I spetniajacy wymogi przewidzianego do realizacji zadania. Moze on by¢ podstawa do

wykonania dokumentacji geologicznej.

QOpiniowat b
mgr £ Pawet Marcmlec [ 52' ‘
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Do wiadomesci:
1} ,,Geogrunt” PPUP Sp. z 0.0. {ul. Zagumnie 49A, 33-100 Tarndw)
2) Zarzad Drég Powiatowych w Mielcu (39-300 Mielec, ul. Korczaka 6a)

3) a/a
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Wanszawa Oddziot Norpochd im, Mariano KslgZidewlcza w Krokowle
tel, {+48) 22 45 92 000, fax {+48} 22 45 92 00, biwo@pgi.gov.pl ul. SkzatGw 1, 31-560 Krokdw, tel. 12 290 1399, fax 122901368 www.p
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Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinia

11. Inne danc iekaﬁéacyjne:

Na prawym brzegu Potoku Zgérskiego okole 150 m na NW ed skrzyzowania drogi Zgérsko -
Wadewice Gérne z droga Rademy$l Wielki - Mielec

1. Numer ewidencyjny: 1/8] [1]1] [s]8]5] [o]s]1]4]1 q
Numer roboczy osuwiska: M|G|0|2]
2. Lokalizacja osuwiska: -
I'1. Migjscowosé: 2. Gmina: 3. Powiat; 4, Wojewddztwe: ‘]
_ Zgérsko , Radomysl Wielki ] mielecki | podkarpackie |
| 5. Mapa topograficzna | 1 10 000 ( gedlo, nuzwaj: | 6. Arkusz SMGP 1:50 000: [7. Wspdlrzgdne geograficzne:
| M-34-67-B-c-1 | Mielec(0952) | 21°17'00,1"E  50°14'22,6"N
8. Kraina geograficzna: TQ. Jednostka tektoniczna: i 10. Zlewnia: %
| PlaskowyZ Tarnowski Zapadiisko przedkarpackie | Potok Zgérski il

3. Charakterystyka osuwiska: o
| 1. Sytuacia geomorfologiczna: 2. Uklad geologiczny:
stok dolmy o | asekwentne t
3. Rodzaj materiatu: } 4. Rodzaj ruchu: 5. Stopies aktywnodci:
. osuwisko skalno-zwietrzelinowe  zsuw o l akiywne

6. Krétki opis sfowny: ’
]Niewielkie aktywne i okresowo aktywne osuwiske rozwiniete na utworach lodowcowych w doinejl
!

, czgsei stoku nad Potokiem Zgoérsko niszczace droge powiatows. Osuwiske odnowilo na wiosng
2017 r. Osuwisko rozpoczyna si¢ skarps gléwna powyzej drogi o wysokosci od 0,4 m. Poniej
skarpy glownej wystepuja liczne szezeliny i peknigcia gruntu, podmeidosci oraz przemieszezone

( koluwia, W nasypie drogowym uaktywnila sie skarpa wtérna o wysokosci do 1 m, ktéra odstenila

' pale wykonanego zabezpieczenia. Osuwisko bylo zabezpieczane jednak ruchy osuwiskowe megqi

| spowodeowad uszkodzenie drogi powiatowej. . o ]

4. Parametry morfologiczne osuwiska:

& ogdlne: R S —
1. Powierzchnia: 2. Dhugosé: 3. Szerokodt: | 4. Wysokosé maks.: | S, Wysokoéé min.: 6. Rozpictoéé pionowa
i " H
! 0,15 ha | _45m | 62m 177 m _ 170m | Tm
. 7. Nachylenje: §. Azymut: I
_..% Lo e |
b. skarpa vsuwiskowa: _ S
9. Wysoko$¢ skarpy 10. Nachylenic skarpy 11, Szczeliny 12. Skarpy widme:
glownej: giéwnej: powyzaj skarpy Tak, o wysokesci do 1 m
! I giéwnej: ] h
0,4 m ! 25° = J — = e ——— g
_ ¢ jvzor i koluwium:
. Wysokaéé czola: 114, Dlugoéé powierzchni 1S. Nachylenie powierzehni 16, Mia/ szoi¢ koluwinm:
koluwiwm: i kelawium: |MIerzona:  S2acOWANa
im |, 4m | 9 i >4m
___d.stok, na ktérvm jest osuwisko: - s me—m
17. Tvp stoku: | 18, Nachylenie: '19, Ekspozygia: I 20. Diugodd: 21. Wysokogé:
pros{y 4° __SW | 197 m ! i5m

3. Podloze osuwiska: _ . o
{ §. Rodzgj utworow: 2. Wick utwordw: ! 3, Zaleganic warstw: 4. Tektonika;
Uity 2 widadkami mufoweéw i piaskowedw | miocen brak mozliwosci |inne (w tym: brak

- ily krakowieckie (warstwy przeworskie, obserwacji uwarankowan
jaroslawskie - nierozdzielone) | | teltoniczaveh)

6. Material keluwialny: ) - -y

1. Rodzaj materiade:
ghiny i dly, nasypy i . o ]




7. Przejawy wod powicrzchniowych i gruntewych w obrebie: o 1

1. Koluwium: 2. Skarpy glowngj i stolu powyze skarpy:
I  owysted | brak ____.__4
| 3. Stoku ponizei osuwisha: 4. Stoku po bokach osuwiska:
— ... ciek powierzchniow y r . brak SR
8. Wiek i geneza osuwiska: -
I1. Data powstania:  Opishewagr: 3. Przycayna rochi osuwiskowego:
h.d. ° naturalna — infiltracja wid opadowych i

| roztapowych, wy plysy wéd na zhoczu
‘2. Rozwai osuwiska w czasie: | Opithmwags: 3. Prayozyna ruchu csuwiskowego:

E 2318 unaktywnienie si¢ osuwiska, |naturaina - infiltracja wéd opadowych i
peknigeia drogi powiatowej ' roztopewych, wyplywy wéd na zboezu, [
B | » sztuczna — zle odprowadzenie wod ze stoku i drogi |

2017 ‘uaktywnienie sie osuwiska, naturalua — infiltracja wod opadowyceh i
peknigcia drogi powiatowej | roztopowyceh, wyplywy wéd na zboezu, |
sztuczna ~ zle odprowadzenie wéd ze sfoku i
korpusu drogi powiatowej -

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
~arpokryveie stoku:

1 Lasy: i 2. Zarosla krzewiaste: | 3. Laki i pastwiska: j 4 Gruntyome: | 5. Sady: T T 76l Nieusviki:
- X ). S - [ X
» _b.zabudowa: . . S N
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemyslowa/ustugowa; [ 10. Uzytecznosei publicznsj:
. - - - L -
| 11, Zabytkowa/sakraina 12. Inna

S —

¢. infrastruktura komunikacyina:

13. Drogi: 14. Linie kolejows:
| droga powiatowa L B S NG o= =SS |
d. linie przesyviowe: - ] - ) -
" 1S, Linie energetyczne 16. Linic telefonicane: i 17. Wodociggi: i 18, Kanalizacja:
19, Gazocingi: o ! 20, Inne: o
10. Powstale szkody i zagrobemia: .
{ 1. Uprawy: 4 6. Uprawy: '
2 Zabudowa; I?Ti’.’,abudowa: - o i
H
3. Infrastruktura komunikagyjna: 1 8. mfrastruktura komunikacyinﬂ:“ o
odslonigte elementy palisady mozliwos zniszezenia drogi powiatowej
zabezpieczajacei, pekniceia drogi powiatowej |
4, Linie przesylowe: | 9. Linie przesylowe: |

110, tne: - - ) |

A= R

5 Tne

11, Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchow osuwiskowych:

i Istnieje moZliwo$¢ wystgpienia dalszych ruchéw osuwiskowych po diugotrwalych lub katastro-
 fainych opadach atmosferycznych oraz w wyniku zlego odprowadzenia wody opadowej ze stoku i z
|drogi powiatowej. Uplastycznienie utworéw koluwialnych moze powodowaé powstawanie
kolejnych powierzchni Scigeia, &8 w konsekwencji dalszy rozwéj osuwiska. Stwarza to zagroZenie
zniszezenia drogi powiatowej, utraty przejezdnosei. o o —_—

11. Rodzaje i zakres wykonany ch prac zabezpieczajacych:
| FAK | NIE Opis

12, Prowadzenie instrumentalny ch prac monitoringow veh:
FAK NIE onis— : S -

13. Stan badai:




[Kurek S., Preidl M., 2002 — Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Miclec, PIG. Warszawa
Kurek S., Preidl M., 2002 — Objasnienia do szczeg6lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Mielec. PIG. Warszawa

| DG

14. Szkic (mapa) osuwiska:

|
’f

13. Przekré] geologiczay osuwiska: - ) - i
Nie dotyezy — wykonuje sig, gdy sa odwiercone ctwory badaweze
_Brak danych geologiczny ch do sporzadzenia przekroju.

16. Fotografia (-ie) osuwiska: _

b RN (T RIS T,
oluwia (jezor osuwiskowy)

4 B

idok nak



Spekania drogi powiatowej



17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

'Nieduze, czynne osuwisko, ktére uaktywnilo si¢ po opadach w 2010 oraz w kolejnych latach. |
Ponownie uaktywnilo si¢ na wiosne 2017 roku. Przyczyng aktywnesci byly wody opadowe i
roztopowe infiltrujace w grunty oraz wyplywy wéd podziemnych oraz splyw wod opadowych z
drogi powiatowej. W przypadku braku odpowiedniego zabezpieczenia osuwiska istnieje motliwosé
wystapienia dalszych ruchéw osuwiskewych., Dalszy rozwdj osuwiska moze doprowadzié do
zniszezenia drogi (utraty przejezdnosci) Osuwisko rozszerza sig¢ poza istniejgce zabezpieczenia ..
Biorgc pod uwage wspélczesnie zachodzace procesy osuwiskowe, skale osuwiska oraz wzgledy |
ekonomiczne (koszt realizacji zabezpieczenia do korzysci mozliwych do osiagniecia), stabilizacia
calosci osuwiska jest moizliwa. Poza zabezpieczenmiem osuwiska nalezy wykonaé odwodnienie
{poprawiajgce statecznosé zhocza) ze szczelnym odprowadzeniem wéd poza obszar osuwiska. Prace
powinny obja¢ cale osuwisko a nie tylko pas drogowy. Wszelkie prace zwigzane z zabezpieczeniem
osuwiska powinny by¢ wykonane na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (obszar
osuwiskowy — Il kategoria geotechniczna gruntu) w ktérej bezwzglednie okresli¢ nalezy glebolkosé
wystepowania powierzchni poslizgu w obregbie osuwiska. Polozenie powierzchni poslizgu powinno
by¢ potwierdzone wynikami prac wiertniczych Otwory te w calosci muszg by¢ rdzeniowane
(rdzeniéwka podwéjna, pluczka, rdzeft o nienaruszonej strukturze). Jest to podstawowa metoda dla’
rzetelnego okreSlenia powierzchni polizgu, co pozwoli na zaprojektowanie skutecznego
zabezpieczenia osuwiska.

| Ostateczng decyzj¢ o pracach zabezpieczajgcych mozna bedzie podjaé po wykonaniu dokumentacji
 geologiczno-inzynierskiej i po wykonaniu symulacji kosztéw wraz z oceng oplacalno§ci inwestycji.
'Proponuje sie, aby obszar osuwiska w calo$ci wraz ze strefg buforows wylgcezyé z zabudowy w
planach zagospodarowania przestrzennego. N e

19. Kategoria 21, Data
18. Autor karty: i numer uprawnien 20. Instytucja: B
) wypelnienia:
7 - veolog.:
. ' Panstwowy Instytut Geologiczay — |

X : 3

Pawel Marciniec VIT-0157 Panstwowy Instytut Badawezy  27.06.2017
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Obszar badar]

drinz. Tomasz Bardel

geoloWniony
geoclogia infypiarska nr Vil-1497
hydrogeologia nr V-1959
geologia ziozowa nr 111-0559

Dok ja geol - ingyniersk Slajqca warunki - inZymierski iska rr M002
w ciggu drogi powiatawej nr 1 165R Wedowice Gorne - Zgorsko w m. Zgdrsko, gm. Radomysl Wielki

MAPA TOPOGRAFICZNO-ADMINISTRACYJNA
Z. LOKALIZACJA TERENU BADAN

w skali 1:100 000




drinz. Tomasz Bardel

geolo&ﬁﬂ:wniony
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hydrogeologia nr V-1959
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w ciggu drogi powi ej ar 1 165R Wadowice Gorme - Zgorsko w m. Zgdrsko, gm. Radomys| Wielki

FRAGMENT SZCZEGOLOWEJ MAPY
GEOLOGICZNEJ POLSKI
w skali 1:50 000

ARKUSZ MIELEC

({opracowanie: S. Kurek, M. Preidl; 1997 r}




OBJASNIENIA DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI
W SKALI 1:50 000 ARKUSZ MIELEC
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LOKALIZACJA TERENU BAD

NA MAPIE TOPOGRAFICZNEJ

w skali 1:10 000
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" PROFIL OTWORU BADAWCZEGO nr: 1

rciatononemono. | | Rzedna terenu: 177,3 m n.p.m. |

PROIAIKCYSNE

SKALA 1:50

GFRIUN T Temat: Stabilizacja osuwiska drogi powiatowej nr 1 165R Wadowice Gérne - Zgérsko
| Miejscowos$é: Zgbrsko Wojewddztwo:podkarpackie

Zleceniodawca: Powiatowy Zarzad Drog w Mielcu

Wykonawca: "GEOGRUNT" P.P.U.P. Sp. z 0. 0. w Tarnowie

Dokumentator: dr inz. Tomasz Bardel Data sondowania: 4.12.2020 r.
> =1 i i
e | Egly | 8 . § Opis makroskopowy _ %3 )
o | 3 | 22(8g 2 | Literowe | 2 w |2 = 5| £8 |&
a'c ] €92 |3 -g o . =] @ £ g | em St ©
28 | Z | SE[8E & |oznaczenid 8 5 5154 35 |2
8¢ | £ |B5=5 g [ltologicznel £ Opis przewierconej warstwy 5 |2 |e8 835 EE |E
AN 2 . £ |7 |gf|sg[28 (s
1 2 3 14| 5 6 7 8 9 10 | 11 /12 | 13 (4
06 H+Ps Gleba z piaskiem sr.edmm, brazowe w |Iniszg |
0.5 obecne frag. korzeni
— 06 — .
’ Glina piaszczysta zwigzia, brazowo-szara,
03 Gpz oo | Wspapu poz.zﬁasku szarepo wim | tplfpl il
= L . . . . o
% 1.0 G2/Grz Glina zwigzla / gline pylastg zwi¢zla, w tpl 200 o
3 ] n brazowo-szare N
3, 14 | =
g 1.5- la
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k: ’ czare smugi i §lady roslin =
N 28 B |~
I 24 (3
= 25- 250
£ >300
£
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v
s
g .
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37 . :
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6.0
6.5
7.0
7.5+
8.0 B
8.5+ dr inz. Tomasz Bardei
geolo%wniony
9.0+ geologia inzynierska nr Vi-1497
hydrogeologla nr V-1959
geologia zlozowa nr {H-0559
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PROFIL OTWORU BADAWCZEGO nr: 2 |

SKALA 1:50

P o e o - Rzedna terenu: 178,1 mn.p.m. |
oGRUNT Temat: Stabilizacja osuwiska drogi powiatowej nr 1 165R Wadowice Gérne - Zgérsko

| Miejscowos¢: Zgorsko Wojewddztwo:podkarpackie

Zleceniodawca: Powiatowy Zarzad Drég w Mielcu

Wykonawca: "GEOGRUNT" P.P.U.P. Sp. z 0. 0. w Tarmowie

Dokumentator: dr inz. Tomasz Bardel Data sondowania: 7.12.2020 r.
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|
PROFIL OTWORU BADAWCZEGO nr: 3
SKALA 1:50
pgigﬁi%ffg&a Rzgdna terenu: 176,5 m n.p.m. |
OGRUNT Temat: Stabilizacja osuwiska drogi powiatowej nr 1 165R Wadowice Gérne - Zgérsko
Miejscowo$é: Zgorsko Wojewoddztwo:podkarpackie
Zleceniodawca: Powiatowy Zarzad Drog w Mielcu
Wykonawca: "GEOGRUNT" P.P.U.P. Sp. z 0. 0. w Tarnowie
Dokumentator: drinz. Tomasz Bardel Data sondowania: 4.12.2020 .
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TABELE WYNIKOW OZNACZEN LABORATORYJNYCH

Wyniki oznaczen wilgotnosci naturalnej probek gruntow

Oznaczenia wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

( Grunty budowlane. Badanie probek gruntu. )

Nr otworu Przelot [m] Rodzaj gruntu | wilgotnosé [%]
OTW.1 0,8-0,9 Gpz 25,9
OTW.1 1,8-1,9 Gnz/l 25,8
OTW.1 2,6-27 I 22,9
OTW.1 44-45 In 17,1
OTW.1 4,7-4,8 In 20,6
OTW.2 1,L1-1,2 Gnz 27,8
OTW.2 1,9-2,0 Gnz/1 24,7
OTWwW.2 25-26 I 22,8
OTW.2 3,5-3,6 I 243
OTW.2 42-43 In 21,8
OTW.3 22-23 Gpz//Pg 17,9
OTW.3 3,0-3,1 I 23,1
OTW.3 3,7-3,8 I 224
OTW.3 5,0-5,1 In 19,3
OTW.3 6,9-7,0 In 20,9
OTWA4 1,8-1,9 Gnz 26,2
OTW 4 24-25 Gnz/1 21,0
OTW A4 3,5-3,6 In 27,6
OTW.4 43 -4.4 In 27,17
OTW .4 51-55 In 16,6
OTWA4 5,9-6,0 In 19,5
OTW.4 6,6 - 6,7 In 20,3

* - badania w strefie ostabien strukturalnych

dr in. Tomasz Bardel

8&0!0Wnionv
geologia inzynierska nr VIi-1497
hydrogeologia nr V-1959
geologia zlozowa nr J11-0559



Wyniki oznaczen gestosci objetosciowej gruntu p

Oznaczenia wykonano zgodnie z PN — 88/B-04481
(Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.)

gestosé objetosciowa
Nr otworu Przelot [m] Rodzaj gruntu
[Mg/m’]
OTW.1 0,8-0,9 Gpz 1,96
OTW.1 1,8-1,9 Grz/l 1,96
OTW.1 2,6-2,7 I 2,07
OTW.1 4,4 -4,5 In 2,06
OTW.1 4,7-4,8 In 2,11
OTwW.2 1,1-1,2 Gnz 1,95
OTW.2 1,9-2,0 Gnz/1 2,05
OTW.2 2,5-2,6 I 2,01
OTW.2 3,5-3,6 I 2,07
OTWwW.2 42-43 In 2,05
OTW.3 22-23 Gpz//Pg 2,02
OTW.3 3,0-3,1 I 2,04
OTW.3 3,7-3,8 I 2,01
OTW.3 5,0-5,1 In 2,01
OTW.3 6,9-7,0 In 2,11
OTW4 1,8-1,9 Gnz 1,97
OTW.4 24-25 Grz/1 2,06
OTW4 3,5-3,6 In 1,95
OTW 4 43-44 In 2,06
OTW4 5,1-5,5 In 2,12
OTWA4 5,9-6,0 In 2,11
OTW.4 6,6 - 6,7 In 2,11

dr inz, Tomasz Bardel

geolog niony
geologia ingyhierska nr Vil-1497

hydrogeologia nr V-1958
geoclogia zlozowa nr 111-055¢




Wyniki oznaczen spdéjnosci ¢ , i kata tarcia wewnetrznego ¢ ,,
w aparacie bezpoSredniego Scinania AB.
Oznaczenia wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

( Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu. )

N umel: 0“,“’“,‘ / Spojnosé Kat tarcia
rodza! Probkl /. . wewnetrznego .
glebokos¢ pobrania 0 Rodzaj gruntu
[m ppt] [ kPa ] [°]
Otw.1/NNS/4,8-5,0 78,5 18,8 I
___________________________________________________________________________ T
reszthowe 23,2 149
Otw.4/NNS /4,4 -4,55 25,5 20,5 |
___________________________________________________________________________ T
reszthowe 13,0 17,1
Otw.4/NNS /6,7 -6,8 71,9 24,5 .
............................................................................ G/
resztkowe 141 24,5

Wyniki oznaczen swobodnego pecznienia

zgodnie z metoda wg H.J. Gibbsa i W.G. Holtza

Numer otworu / Swobodne
T i cznienie ien
gleboko§¢ pobrania P¢ . Stoplen” Rodzaj gruntu
[m ppt] ekspansji
[%]
Otw.3/7,0 25 wysoki In
Otw.4/5,9 J 47 bardzo wysoki In

dr inz. Tomasz Bardel

geolog niony
geologia inzynierska nr VII-1497

hydrogeologia nr V-1959
geologia ziozowa nr H1-0559




WYNIKI BADAN KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Wytrzymato$¢ na $cinanie t,[kPa]

wadk

-l
B
o]

(&2}
=)

Miejsce poboru: Zgorsko

Otwér nr: 4
Glebokos¢ poboru: 6,7 - 6,8 m. ppt.
Rodzaj gruntu: it
Stan konsystencji: zw
Wilgomnosé: 19,84 %

_ -

l Ll

0 50 100 150 200 250 300 350

Naprezenie normaine ¢, JkPa]

Wymiary karetki: 60 x 60 mm
Stopnie konselidacji: 50, 100, 150, 200 kPa.
Data badania: grudzien 2020r.

Kat tarcia wewnetrznego ¢: 24,5 [*]
Spojnose c:71,9 [kPa]

Parametry rezydualne
Kat tarcia wewngtrznego ¢ : 18,8 [+]
Spojnosé c: 14,1[kPa]

drinz, Tomasz Bardel

geoaniony
geologia inzynierska nr Vii-1497

hydrogeoiogia nr V-1959
geclogia zlozowa nr 111-0559

Zat. 10.1




WYNIKI BADAN KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Miejsce poboru: Zgoérsko
Otwor nr; 4
Gtebokos¢ poboru: 4,4 - 4,55 m. ppt
Rodzaj gruntu: it (skosne Sciecia)
Stan konsystencji:  zw
Wilgoos¢: 20,28 %
;_“-“ 160 ,
=
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E -
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o 80
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g 60
o -
§ 40
E‘ 20 ;
B ]
S 0 1 1 1 I I J 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Naprezenie normalne o, [kPa]

Wymiary karetki: 60 x 60 mm
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa.
Data badania: grudzien 2020r.

Kat tarcia wewnetrznego ¢: 20,5 [¢]
Spéjnosé c:255 [kPaq]

Parametry rezydualne
Kat tarcia wewnetrznego ¢ : 17,1 [¢]
Spoéjnosé ¢: 13,0 [kPa]

Parametry na powierzchni ostabien strukuralnych

drinz. Tomasz Bardel Zat. 10.2

geol:Wmionv
geologia inzynisrska nr Vil-1497

hydrogeologia nr \-1959
geologia zlozowa nr 111-0559




WYNIKI BADAN KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Miejsce poboru: Zgoérsko

Otwér nr: 1

Glebokos¢ poboru: 4,8 - 50 m. ppt.
Rodzaj gruntu: it

Stan konsystencji;.  zw
Wilgothose: 20,80 %
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NapreZenie normalne G, [kPa]

Wymiary karetki: 60 x 80 mm
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa.
Data badania: grudzien 2020r.

Kat tarcia wewnetrznego ¢: 18,8 [*]
Spbéjnosé c:78,5 [kPa]

Parametry rezydualne
Kat tarcia wewnetrznego ¢ : 14,9 [+]
Spbjnosé c: 23,2 [kPa]

. ¥ Z ' )
dr inz. Tomasz Bardel 103

geoloWniony
geologia inzyniarska nr Vli-1497

hydrogeologia nr V-1 959
geologia zlozowa nr I-0559
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FOTOGRAFIA RDZENI - OTW.1

OTW.1 - Przelot 2,0 -3,0m OTW.1 - Przelot 3,0 -40 m

OTW.1 - Przelot 4,0 - 50 m |

FOTOGRAFIA RDZENI - OTW.2

OTW.2 - Przelot 2,0-3,0 m OTW.2 - Przelot 3,0 -4,0 m

OTW.2 - Przelot 4,0 - 5,0 m

dr inz. Tomasz Bardel ZAL.121

geolo awniony
geologia inzynierska nr Vil-1497

hydrogeologia nr V-1959
geologia zlozowa nr 111-0559



FOTOGRAFIA RDZENI - OTW.3

. B
u-um ?;‘_ - "L_..J

OTW.3 - Przelot 4,0 -50 m OTW.3 - Przelot 5,0 - 6,0 m

ey

OTW.3 - Przelot 6,0 - 7.0 m

ZAL. 12.2

drinz. Tomasz Bardel
geolog Wwniony

geologia in‘r ierska nr VIl-1497
hydrogeologia nrvV-1959
geologia zlozowa nr iN-0559



FOTOGRAFIA RDZENI - OTW.4

OTW4 - Przelot 0,0-10 m

OTWA4 - Przelot 1,0 - 2,0 m

i——m

OTWA4 - Przelot 2,0-3,0m

. 3 i
L o e |

OTWA4 - Przelot3,0-40m

OTWA4 - Przelot 5,0 - 6,0 m

OTWA4 - Przelot 6,0 - 7.0 m

ZA1.123

dr inz. Tomasz Bardel
geolog niony

geologia inzynierska nr Vii-1497
hydrogeologia nr V-195g
geologia zlozowa nr il-0s559
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OBJASNIENIA SYMBOLL [ ZNAKOW

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIVE
Iom>2%
H  grunt prochniczy
Nmp namul piaszczysty
Nm namut
Nmg namut gliniasty
Gy gytia/namut o zawartosci CaCo3>5%
T torf Tom > 30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina

KWg wietrzelina gliniasta ]
KR rumosz g
KRg rumosz gliniasty E
KO otoczaki -
Z  zwir 2
Zg  zwir gliniasty E
Po  pospéika 8
Pog pospélka gliniasta S
Pr  piasek gruby @
Ps  piasek éredni g
Pd  piasek drobny g
PI1 piasek pylasty E
Pg  piasek gliniasty
ITp pyl piaszczysty
Gp  glina piaszczysta =
G glina g g
GI1 glina pylasta 8| g
Gpz glina piaszczysta zwigzla | 8
Gz  glina zwigzla ~
Gllz glina pylasta zwigzla
Ip i piaszczysty
I il
IIT i pylasty

GRUNTY SKALISTE
ST skala twarda

SM skala migkka

1

()

\

T
=

FVT
SL

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

domieszki
przewarstwienia (wkiadki)
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace
skladu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych
petrografii skal

OZNACZENIA DODATKOWE

zwierciadlo wod podziemnych
ustabilizowane
nawiercone

saczenie wody

piezometryczny poziom wody podziemne;

sonda krzyzakowa ($cinajaca obrotowa)

sonda dynamiczna lekka

plaszczyzna poslizgu

ZAL.14

dr inz. Tomasz Barde!
geolo awnicny
geotogia NZynierska nr Vii-1457

hydrogeciogia nr V-195¢
geologia ziozowa nr i11-0559




