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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji zadania:

.Przebudowa drogi powiatowej Nr 1 183R tagczki Brzeskie — Nagoszyn
od km 0+600.00 do km 1+200.00 w miejscowosci tgczki Brzeskie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg stosowane, jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
i Wymagania Techniczne WT-2 cze$¢ | z 2014 roku oraz WT-2 czes$¢ |l z 2016 roku z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Nalezy stosowac mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podane w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

ﬁﬁ:ﬁgona Mieszanki o wymiarze DY, mm Lokalizacja Grubosé¢ warstwy
KR 3 AC22P Konstrukcja jezdni 7cm

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

Wszystkie zrodta materiatdw stosowanych w ramach robot realizowanych w oparciu o przedmiotowg
STWIORB wymagajg akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dgzyé do zaopatrywania sie w
poszczegblne materialty sktadowe mieszanki mineralno-asfaltowej z jednego Zrédta. W przypadku
zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana recepte i zgtosi¢ ponownie Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innych lepiszczy wedlug WT-2 i aprobat
technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3-KR4 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27].

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
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4 | Zawartos¢ skfadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 0,5
lub przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53
nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa - tablica 4, 5, 6, 6a,7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach.

2.3a Granulat asfaltowy

Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z zasadami opisanymi w WT-2.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac gorgcy asfalt, np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (zlgcza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne spetniajgce wymagania WT-2 cz. 11 2016 Tabela 10.

Do wykonania spoin miedzy fragmentami zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej i elementami
wyposazenia drogi nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe, spetniajgce
wymagania WT-2 cz. Il 2016 Tabele 10, 11 i 12.

Wszystkie stosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub Aprobat
Technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWIORB D. 04.03.01.
»,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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Sktadowanie oraz transport lepiszczy do ztgczania warstw asfaltowych wg ww. STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt.
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— iinny drobny sprzet niezbedny do wykonania robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postepu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4, 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4, 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR3+7 [65].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-7
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 )
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bumina.o

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik &

) . 2,650
wedtug réwnania: o = ——
Ad

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3+4, [65].
Warunki zageszczania AC22P
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania KR3-4
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B WTSaR
deformacje trwate Pos-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,30
a) D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaIr 9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C ITSR
. . . . . . 70
dziatanie wody uderzen Z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

3 Grubos¢ ptyty: AC22P 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 [65] w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie zmiane uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak zmiana
ta nie moze wptyng¢ na grubos¢ warstw konstrukcyjnych zawartych w przekrojach typowych.
Kazdorazowa zmiana uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia
z Projektantem i Inwestorem.
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W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych:

— w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014; w szczegdlnosci dotyczy to:

— doboru asfaltu,

— wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

— dopuszczalnego przedziatlu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do
wbudowania,

— uziarnienia mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego,

— wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

— dopuszczalne odchyiki dotyczgce badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wWT-1 Kruszywa 2014, dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70, 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65].

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjg. Ma to na celu zwiekszenie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza, przed utozeniem warstwy mineralno-
asfaltowej powinno by¢é wykonane odpowiednim lepiszczem w ilosci (podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
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konstrukcyjnych”. llosci pozostatego lepiszcza okreslono w  ww. STWIORB nalezy uécisli¢
z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, celem uszczelnienie
nawierzchni. Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego
przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wczesnie przed ukfadaniem mieszanki mineralno
asfaltowej, zgodnie z pkt. 5.3 STWIORB D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w pkt. 5.3.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie
robot robét
Warstwa podbudowy +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC.

Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy ni przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zages[;:/;ze 1a [Y6(vIV)]
AC22P, KR3+KR4 wg Dok. Proj. =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
Ukfadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. Tempo wbudowywania
mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie powodowaé
przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wptyngé na zbytnie przechtodzenie mieszanki.
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego - nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji oraz
walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi.
Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 8.

Dopuszczenie wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (na gorgco) do ruchu moze nastgpic¢ po jej
schiodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odporno$¢é na deformacje trwate. Wymagany czas
chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa
wigzaca i Scieralna sg ukfadane rownoczesnie) oraz warunkédw atmosferycznych. Temperatura
powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy mineralno asfaltowe itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono:
— w pkt. 6.4.1. — dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— w pkt. 6.4.2. — dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badan Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie
stanowig podstawe do odbioru robot. Pobieraniem prébek i wykonaniem badahn na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie
ujetym w niniejszej STWIORB z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajgcym. .

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu Laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

6.4. Wtasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowe;j
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowe;.
Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Bada_me.
zgodnie z:
Temperatura sktadnikéw
1 | — badania producenta dozér ciggty p. 6.4.1.1.
MMA
Temperatura mieszanki kazdy samochdd samowytadowczy przy
2 ; . ) . ; p.6.4.1.1.
mineralno asfaltowej zatadunku i w momencie wbudowywania
3 | Zawartosc lepiszcza min. 1 prébka do kazdej warstwy na kazde p.6.4.1.2.
4 | Skfad i uziarnienie rozpoczete 500t, lecz: p. 6.4.1.3.
5 Zawartos¢ wolnych - nie czesciej niz co 400m dla kazdej jezdni, 6.4.14
przestrzeni probki - nie mniej niz 1 probki dla matych ilosci robot. p. 0.4.1.4.

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej

Z obowigzku prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujgcej wymagania okreslone w PN-EN

13108-21. Nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie

z punktem A.3 Zatgcznika A do ww. normy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ ciggty dozér wytworni

podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujgcy m.in.:

— badania wlasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),

— badania wiasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),

— badania wiasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

— pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z pkt. 5.8. niniejszej STWiIORB),

— pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie
z pkt. 5.3. niniejszej STWIORB),

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od
momentu wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z pkt. 5.3. niniejszej STWiIORB),

— ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezgco).

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikdw powyzszych badan. Wyniki badan wiasciwosci kruszywa,
wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktada¢ Inzynierowi. Do oceny
jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgoda Inzyniera).

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu
wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki
powinien sporzgdzi¢ protokét z pomiaru temperatury w momencie wbudowania.

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposdb ciggty kontrolowaé
temperature sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem.

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikow okreslono w pkt. 5.3. niniejszej
STWIORB.
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6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z kazdej pobranej prébki

mieszanki AC.

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg

zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$ciag

lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Tablica nr 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej AC22P.

Oceniany parametr Dopuszczalna odchytka [%]
yp Dla pojedynczego wyniku Dla warto$ci $redniej
Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar <03 =<0.15
Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar <03 =0,20

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

6.4.1.3. Skfad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia wyekstrahowanej

mieszanki mineralnej zgodnie z PN-EN 12697-2.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowg zawartoscig

ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych, a procentowg

zawartos$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenic¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
#0,063 mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Dopuszczalne warto$ci odchytek w zakresie sktadu mieszanki mineralnej dla pojedynczego wyniku oraz

dla wartosci sredniej podano w Tablicy nr 11.

Tablica nr 11. Dopuszczalne wartosci odchytek w zakresie zawartosci ziaren w mieszance mineralno-
asfaltowej AC 22 P:

Oceniany parametr — Dopuszczalna odchytka [%]
przechodzi przez sito #/ mm Dla pojedynczego wyniku Dla wartos$ci sredniej
0,063 <25 <15
0,125 <4 <2
2 <5 <3
D/2 lub sito charakterystyczne <6 <4
D <7 <5

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2. niniejszej STWIORB.

Prébki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze 135+5°C zaréwno dla asfaltu 50/70 i 35/50
(wg pkt. 8.1 WT-2 2014).
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6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego

6.4.2.5. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw warstwy z betonu asfaltowego.

LP. CEEIY MEEZE Jednostki Odchytki
(warstwy)
1 Szerokosé warstwy cm 5
2 Rzedne wysokosciowe 3) cm 12
08 warstwy w planie 15 — dla osi warstwy drogi
3 / lokalizacia ziazd cm 1+ 10 (wzgledem osi drogi gtéwnej) — dla
ja zjazdu : X
Zjazdow
4 Spadki poprzeczne % +0,57
5 Grubosc¢ warstwy % +10
1) Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2) Co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
3) Nie dotyczy zjazdow.

6.4.2.6. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy technologiczne;j,
a metody badanh powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres i czestotliwo$é badan wykonanej warstwy.

Lp Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

a) dla drogi - min. 10 pomiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km,
nie

mniej niz 2 dla odcinkéw krotszych niz 200m,

b) dla zjazdéw - min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu,

Rzedne wysoko$ciowe a) dla drogi - wedtug dokumentacji projektowej — tj. z

1 | Szerokos¢ warstwy

2 b) czestotliwoscig nie
mniejszg niz na przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem
ewentualnych interpolowanych przekrojéw korncowych
. ; zgtaszanych do
3 :)Jll;snféa’rtowame ostw odbioru robot,
b) dla zjazdéw — badanie jedynie lokalizacji kazdego zjazdu
wzdiuz osi
drogi;
a) dla drogi - pomiar ciagty kazdego pasa ruchu fatg lub
4 | Réwnos¢ podituzna planografem ( tatg 4- metrowag co 10m kazdy pas ruchu)
b) dla zjazdéw - pomiar dla kazdego zjazdu fatg 4-metrowg;
a) dla drogi:

- pomiar ruchu

- przy badaniu rownosci podtuznej fatg lub planografem — réwnosé
poprzeczng nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg (lub odpowiednio

5 | Réwnos¢ poprzeczna krotszg -

dla mniejszych szeroko$ci) nie rzadziej niz co 5m,

b) dla zjazdéw - pomiar tatg 4-metrowg (lub odpowiednio krétszg -
dla

mniejszych szerokosci) min. 2 razy na kazdy zjazd;
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a) dla drogi - min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
lukéw

poziomych; dla odcinkéw krétszych niz 200m — min. 2 pomiary; b)
dla zjazdéw - min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu;

dla wszystkich prébek wycietych w celu zbadania zageszczenia i
wolnej

przestrzeni w warstwie (min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde
7 | Grubos¢ warstwy rozpoczete 3000m2 nawierzchni) oraz na podstawie operatu
geodezyjnego obejmujgcego wszystkie przekroje poprzeczne
zawarte

w dokumentaciji projektowej (dla drogi)

8 | Wskaznik zageszczenia | min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m?2

6 | Spadki poprzeczne

9 Zawartos$¢ wolnych nawierzchni
przestrzeni

10 Zlacza podiuzne | cata dtugosc¢ ztgcza
poprzeczne

11 | Krawedz warstwy cata dlugosc¢

12 | Wyglad warstwy ocena ciggta

a) Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$¢ i srednic otworéw wykonywanych w warstwach
mineralno-asfaltowych,

dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w
warstwie) nalezy

przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki
mineralno-asfaltowej

podczas wykonywania ww. warstwy.

b) Nie dotyczy zjazdow.

6.4.2.7. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy 12
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 11.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe oraz uksztaltowanie osi w planie i/lub lokalizacja zjazdu

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie oraz lokalizacja zjazdéw wzgledem osi drogi
powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejszg niz wskazang w tablicy 12 z zachowaniem
maksymalnych odchytek podanych w tablicy 11. Do odbioru robot Wykonawca zobligowany jest
przedstawi¢ operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez geodete.

6.4.2.9. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od wielkosci robdt,
obcigzenia ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

6.4.2.10. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci podang
w tablicy 12 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 11.

6.4.2.11. Grubos¢ warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywaé z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi wedtug PN-EN 12697-36.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci przedstawiono w Tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne wartosci réznicy grubosci.

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca+podbudowa | Warstwa podbudowy
asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci

wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie

budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw 0+10%, ale nie wiecej niz 0:10%
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy 1,0cm

6.4.2.12. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, musi spetni¢ wymagania podane w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowych: ww. prébek oraz prébek Marshalla formowanych z odpowiednio
pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (tres¢ tablicy 12).

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

W celu ograniczenia ilosci otworéw w wykonanych warstwach mineralno-asfaltowych — dopuszczalne
jest przesuniecie w czasie przeprowadzenia badan zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni do
wykonania wyrdwnania na petng grubosé, niezaleznie od ilosci warstw technologicznych. Jednak
wymaga to zgody Inzynierai moze by¢ realizowane.

6.4.2.13. Pozostate wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji.
Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z pkt. 5.10. niniejszej
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2warstwy podbudowy, wykonanej z mieszanki AC 22 P.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. , Wymagania ogélne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne"
pkt. 9.

Zakres ptfatnosci za wykonane warstwy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci
wykonanych robdét.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

Cena jednostki obmiarowej tj. 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy podbudowy

— zakup, dostarczenie skfadnikéw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbhudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdiji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow i
sprawdzen,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie warstwy nawierzchni,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

1.
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie.

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pier$cien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1:
Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
metodg hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

emulsji
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych..

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami.

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1; 2014 - Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych .

65. WT-2; 2014 — Mieszanki mineralno — asfaltowe

66. WT—2:2016 cz. Il. Nawierzchnie asfaltowe.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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