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Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w ramach
zadania pn.:
~Przebudowa drogi powiatowej Nr 1 183R Laczki Brzeskie — Nagoszyn
od km 0+600.00 do km 1+200.00 w miejscowosci t.gczki Brzeskie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem warstwy nawierzchni, poboczy, zjazdéw i podbudowy z mieszanki niezwigzanej, wg

lokalizacji wskazanej w Dokumentacji Projektowej.

W zakres robot wchodzi wykonanie:

- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie gr. 25 cm
oraz nawierzchni gr. 15 cm na zjazdach,

- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm pod
chodnik,

- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm na
poszerzeniach istn. jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest
z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.4. Podbudowa pomochnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o
réznych wiasciwosciach.

1.4.5. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw sg kruszywa i woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania wobec kruszywa

Do wykonania warstw nawierzchni, poboczy, podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane
0 uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm spetniajace wymagania zamieszczone ponizej — Tablica 1.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét
i zaakceptowane przez Inzyniera na odstawie okazanych w wynikow badan rzez Wykonawce.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie nawierzchni lub podbudowy pomocniczej/zasadniczej w zaleznosci od kategorii

ruchu.
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do nawierzchni
lub podbudowy
Lp. Wiasciwosci . . podbudow podbud_owa
nawierzchni a zasadnicza
a pomocnicz
KR1-KR2 | aKR5i KKRRlz_ KKRSS‘
KR4
1 | zestaw sit #mm 0, 063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45;
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
o Gc 80/20; Gc 80/20; Gc 80/20;
o | pamenie o P ENSI Gadnena | oo | Geoo G
9 GA75 GA75 GAT5
Ogoine granice i tolerancje przy GTc20/15 GThr GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego D/d<4
na sitach posrednich wg PN- przy
3 | EN933-1 D/d>4 GTc20/17,5 GTnr GTc20/17,5
kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym GTe20 GTe10 GTe20 GTe10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (=24mm) wydzielonego z kruszywa
4 |0 ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-32 Flso FInr Flso
a) maksymalne warto$ci wskaznika Slss SInr Slss
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w
5 | kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Coors Cnr Coors Coorz
(24mm) wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6 Zawartosé pyiéW wg PN-EN 933-1 b) fDekIarowana
Odpornos¢ na rozdrobnienie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
7 uziarnieniu (frakcja referencyjna do i S S LAw
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
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Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z

C.34

8 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja MbENR Mbess
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwos$¢, kategoria nie wyzsza niz ©
10 | oznaczona wg PN-EN 1097-6:2001 WA242
rozdziat 7,8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
1 EN17441 ASNR
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN
12| 17441 SR
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
13 | PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3, wymagana Vs
kategoria
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15| kawalkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkito i plastik,
17 | Zanieczyszczenia mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy
kruszyw naturalnych)
RCpekiarowana
Rcugpekiarowana
Zawartosc¢ sktadnikoéw kruszyw grubych z RD pekiarowana
18 | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra peklarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz: R peklarowana
X1
FL 10
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
19 1367-3 pkt 7.3 oraz pkt 8.3, (frakcja SB
referencyjna do badania #10/14mm) t
wymagana kategoria
Mrozoodpornos$é na frakcji kruszywa 8/16 Fpekiarowana (Ubytek masy nie wiecej niz 10% dla
20 wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza kruszyw naturalnych)
niz Foekiarowana (Ubytek masy nie wiecej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z recyklingu
21 Sktad mineralogiczny wg zatgcznika C, p. Deklarowany

3 Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo
mozna badac wskaznik ksztattu
b) { gczna zawarto$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla
poszczegoblnych warstw rys. 1+20
© Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornos$ci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy
nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna by¢ zgodna z tablicg 4 L.p. 2 niniejszej STWIORB.
Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

W razie koniecznosci skladowania na budowie kruszywo powinno byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet uzyty do wykonania warstw nawierzchni lub podbudowy powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ spetnienie wymogoéw jakosciowych odnosnie robét do ktérych ma byé

zastosowany. Powinien rowniez spetnia¢ wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni lub podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalinej;

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki;

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatu

Dowdz kruszywa na budowe powinien odbywac sie samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.
Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania.
Transport kruszywa powinien sie odbywaé¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Ruch po przygotowanym podfozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i skoleinowania. Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie
przepisdw o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdow.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiednig
STWIORB. Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy
jej krawedziach tak, aby byto mozliwe rozciggniecie sznurkéw miedzy nimi w odstepach, co min. 10,0m.
5.3. Projektowanie mieszanki z kruszywa niezwigzanego

5.3.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
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laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedag
stosowane do wykonania nawierzchni lub podbudowy pomocniczej/zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni lub podbudowy pomocniczej/zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne
i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja
w poréwnywalnych warunkach) oraz nierébwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skitadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

Do warstw podbudowy zasadniczej i nawierzchni zjazdow i poboczy nalezy stosowaé mieszanke
kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do nawierzchni zjazdéw i poboczy
lub podbudowy pomocniczej/zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug
PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pylbw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni lub podbudowy
pomocniczej/zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej i nawierzchni poboczy.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach A+B, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie
w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach A+B.
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Rys. A. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni poboczy, zjazdéw indywidualnych
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Rys. B. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach A-B wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren sftabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
wodpowiednich krzywych uziarnienia (rys. A+B) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w
mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 2/5,6 11,2/22,4
1/2 2/4 5,6/11,2 4/8 5,6/11,2 8/16 16/31,5
min. | max | min. [max [ min. [ max | min. | max [ min. [ max| min. | max | min. [ max
0/31,5 4 15 7 20| - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - -
Mieszanki kruszyw  stosowane do  warstw nawierzchni poboczy i podbudéw

pomocniczych/zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw nawierzchni i podbudowy pomocniczej/zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47, a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

5.3.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢é do wyroboéw budowlanych, ktére nie
oddziatywujg szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie nawierzchni i podbudowy pomocniczej/zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw
niezwigzanych przeznaczonych do
nawierzchni i podbudowy

Lp. Wiasciwosci -
podbudowa podbudowa zasadnicza
pomochicza KR1-KR2 | KR3-KR5

KR5 i KR4 - -
1 | Uziarnienie mieszanek niezwigzanej 0/31,5 0/31,5
2 Ma'ksymall.na zawartos¢ pytdw, kategoria nie UF UFo
wyzsza niz
3 | Minimalna zawartos¢ pytow LFNR LFnr
4 ﬁiazwartosc nadziarna: kategoria nie nizsza OCeo
5 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wedtug rys. A-D
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6 -~ Gs
wartoscig S deklarowang przez dostawce
7 Jednorodnos¢ uziarnienia - roznice w G

przesiewach

Jako$¢ pytdow oznaczona wg PN-EN 933-8
zatgcznik A?) na frakcji 0/4 (SEa4), po

8 | pieciokrotnym zageszczeniu metodg 35 30 35
Proctora wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
9 | 10/14 mm odsianej z mieszanki), kategoria LAdo LAss
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna

10 | do badania #10/14 mm) kategoria nie MbEDekiarowana Mbe35
wyzsza niz
Fpeklarowana
11 | Mrozoodpomos¢ jako warto$¢ $rednia (ubytek masy F4
wazona, kategoria nie wyzsza niz: nie wiecej niz
7%)
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Warto$¢ CBR © [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zageszczenia
12 | wymaganego dla danej warstwy, przy energii 60 60 80
0,59 J/cm? i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu wg
13 | metody Proctora do wskaznika zageszczenia NR
Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji kio [cm/s], co najmnie]
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej;
14 | % (m/m) wilgotnosci optymalnej metodg 80 -120
Proctora
2 Badanie wskaznika piaskowego SE4 wediug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalgcznik
A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie
warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla
badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D >
31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zatagcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

b) Badanie wskaznika no$nosci CBR wediug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w
niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN
13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwofanie do
normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem
A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zostac¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

5.3.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Dokumentac;ji
Projektowej. Nalezy jg roztozy¢ w dwoch warstwach. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy powinny byé roziozone w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Wynik
modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.
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Badanie nalezy przeprowadza¢ wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych
i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz 3 razy na 1000m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.3.5. Utrzymanie podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

Podbudowa lub nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe lub nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub nawierzchni obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ‘Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszych STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
wynikow Inzynierowi. Czestotliwosé i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie wymagan
jakosciowych i nie powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponize;j.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Czestos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minir'nalna Iiczba_ Max powierzchni_a podbudow_y
badan na dziennej przypadajaca na jedno badanie
dzialce roboczej (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- PP . 2 600 *
Wilgotnos¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy metodg obcigzen
1 *%* l *%
3 ptytowych VSS 0 00
4 ai?iigli wiasciwosci kruszywa zgodnie z Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

* w przypadku przekroczenia powierzchni 600 m2 dziennego utozenia warstwy podbudowy, nalezy
wykonac, co najmniej 1 badanie na 1000 m2

** w przypadku przekroczenia powierzchni 100 m2 dziennego utozenia warstwy podbudowy, nalezy
wykonagé, co najmniej 1 badanie na 1000 m2 bez okres$lania liczby badan na dziennej dziatce robocze;j

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych STWIORB. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik
modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %a.

Badanie nalezy przeprowadza¢ wg Instrukcji Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz 3 razy na 1000m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Erg 9o

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Wyszczegdlnienie . ‘x I
Lp. .. P . Minimalna czesto$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztattowanie osi w €0 100 m
planie®
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos$¢ — modut co najmniej 1 raz na 1000 m2 lub ugiecie sprezyste co 50m
odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
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Dla warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zjazdach nalezy wykona¢ badania
wyszczegolnione w tablicy 6 z czestotliwoscig 1 raz na dziennej dziatce robocze;j.
6.3.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.8. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci warstwy nie mogg
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.9. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.10. Rzedne wysokosciowe warstwy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi podbudowy nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nawierzchni nie
powinny przekraczac¢ = 1 cm.

6.3.11. Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.12. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni = 10%,

— dla podbudowy pomochniczej +10%, -15%.

6.3.13. Nosnos¢ podbudowy i nawierzchni

Podbudowa zasadnicza, pomocnicza i nawierzchnia z kruszywa powinna charakteryzowac sie cechami
przedstawionymi w ponizej.

Tablica 5. Cechy podbudowy zasadniczej dla drog kategorii KR2, KR3, KR5.

bodbud Wymagane cechy podbudowy
odbudowa z
kruszywa o o I Minimalny modut
wskazniku | VWskaznik Mgksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony ptytg
L Wros Nie  |Zageszczenia sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
P mniejszym Is nie : -
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od .drugllego
obcigzenia Ea | obcigzenia E2
12 60 1,0 1,40 1,60 60 130
29 80 1,0 1,25 1,40 80 160
39 120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Wartosci E2 dobrane z Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

13- dotyczy podbudowy zasadniczej dla drog kategorii KR2 oraz nawierzchni z kruszywa na tych
drogach

2b- dotyczy podbudowy zasadniczej dla drég kategorii KR3

39- dotyczy podbudowy zasadniczej dla drég kategorii KR5

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej
spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

ezeli nosnosc¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do
akceptacji Inzyniera i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce robaét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 7 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i nawierzchni
z mieszanki kruszywa niezwigzanego o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 9 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki projektowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy i nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego
o projektowanej grubosci obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

przeprowadzenie wymaganych badan zwigzanych z dopuszczeniem materiatéw do robot,
wytworzenie mieszanki kruszywowej wraz z transportem na miejsce whudowania,
oczyszczenie podtoza,

roztozenie i zageszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

ogakrwnPE

.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci

10.

11.

12.

13.

14.
15.

10.

1.

drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestodci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

2. Inne dokumenty

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPIiP) - GDDKIA 2014.
Zarzagdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku
w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. Zatgcznik do

Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r.
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