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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zagospodarowaniem istniejagcej zieleni w ramach zadania:

~Przebudowa drogi powiatowej Nr 1 183R taczki Brzeskie — Nagoszyn
od km 0+600.00 do km 1+200.00 w miejscowosci t.gczki Brzeskie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg
mechaniczne wykonanie nasypow gruntem kategorii llI-IV z dokopu wraz z zageszczeniem. Roboty
obejmujg zasypke wykopdw przy przepustach, rowach krytych, kanalizacji i nasypy przy rowach
otwartych, chodnikach i Sciekach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu - rOznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu .

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.11. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

prd-gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/™3),

pds-maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.13. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznos$cia:
cu= Peo 5
d1o

gdzie:

Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60%,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10%.

1.4.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M .00.00.00. pkt 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M .00.00.00.pkt 2
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205 : 1998 [4]

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tres¢ zastrzezenia
zastrzezeniami
1.Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym
Na dolne 1. Rozdrobnione skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
warstwy grunty materiatem drobnoziarnistym
nasypow ponizej | skaliste twarde oraz |2 Zwietrzeliny i - gdy bedag wbudowane w
strefy grunty kamieniste, rumosze gliniaste miejsca suche lub
przemarzania zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski |zabezpieczone od wod
rumosze i otoczaki gliniaste, pyty gruntowych i powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, | piaszczyste i pylty
rowniez gliniaste 4. Piaski préchniczne, z | - do nasypdw nie wyzszych niz
?- Plagkl_grubo, wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed
srednio i piaskow préchnicznych | zawilgoceniem
drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
naturalne i tamane, | gjiny j gliny pylaste oraz | przejsciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste inne o wi< 35%
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z domieszkg frakgcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnisto$ci
U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe

i inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne

o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od
35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad —tgczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

1. Zwiry i pospotki gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i jak: cement, wapno, aktywne
Srednio- ziarniste gliniaste popioty itp.
3. ltotupki 3. Pyty piaszczyste i
Na gorne przyweglowe pyty
warstwy przepalone 4. Gliny o granicy
nasypow w zawierajgce ptynnosci
strefie mniej niz 15% ziaren mniejszej niz 35%
przemarzania mniejszych od 0,075 | 5. Mieszaniny
mm popiotowo-
4. Wysiewki zuzlowe z wegla
kamienne o kamiennego
uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne
odpowiadajgcym gliniaste
pospotkom lub o zawartosci frakcji
zwirom itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i | - drobnoziarniste i
inne nierozpadowe: straty masy do
metalurgiczne 1%
8. Piaski - 0 wskazniku noSnosci Wnos>10
drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do . ; ; (cementem, wapnem,
. niewysadzinowe wysadzinowe ; . .
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegol Grupy gruntow
nienie Jedn.
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj — rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty — zwietrzelina gliniasta
- Zwir — rumosz gliniasty
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pospétka
piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
zuzel

zwir gliniasty
pospotka gliniasta

glina piaszczysta
zwiezta, glina zwiezla,
glina pylasta zwiezta
it, it piaszczysty, it
pylasty

nierozpadowy bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawartosc

czastek %

<0,063 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé

bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy - > 35 od 25 do 35 <25

SE4
Uwaga:

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato
spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB DM.00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Wykonawca powinien uzywaé nastepujgcego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki,

sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla
stosowanych materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [7].

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzenh 2wiry, pospotki ity i kamieniste przydatnosci
zageszczajgcych | grubos$¢ | liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy przejs¢
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
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Walce statyczne 0,1do 4do8 |{0,1do0,2| 4do8 |0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie * 0,2

Walce statyczne - - 0,2do0,3|8do12 |0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 0,2 do 6do8 (0,2do0,4| 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5

Walce 0,4 do 4do8 |0,2do0,4| 3do4 |0,3do0,6 3do5 4)
wibracyjne 0,7

gtadkie **

Walce 0,3 do 3do6 |{0,2do0,4|6do10|0,2do0,4| 6do10 5)
wibracyjne 0,6

okotkowane **

Zageszczarki 0,3 do 4 do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2 do 2do4 |0,1do0,3| 3do5 [0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajgc 0,4

e

Ubijaki o masie 4.do 10 3do6 3do6

od 1 do 10 Mg 2,0do |uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen w

zrzucane z 8,0 w punkt w punkt punkt

wysokosci od 5

do1l0m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

4.2.1. Wykonawca powinien uzywac¢ nastepujgcych srodkéw transportu:

. samochody samowytadowcze,

. wozidta — tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

. zgarniarki i spycharki,

. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykéw i innych materiatow.
e. ziemiowozy

4.2.2. Dobdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybor
Srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

4.2.3. Transport materialdbw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ sie
jedynie wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania
i zageszczania umozliwiajgcy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.2.4. Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do
bezkurzowego przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

o 0 oW
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 5.

5.2. Dokop.
5.2.1. Miejsce dokopu.

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robé6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢
na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne

powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszagcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

VIII -6



D.02.03.01 Wykonanie nasypow

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio < 10-° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu,
awoda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gobrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ->m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu >
5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni.
Kazdg rozlozong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospofki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni.
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nie odsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > D15 > 4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.2.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonhczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,
b) w gruntach malo i srednio spoistych +0 %, -2 %,
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, -5 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.2.2i 6.2.3.

5.3.4.4. Zageszczenie gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3.4.5. Wymagania dotyczace zageszczania oraz nosnosci warstw nasypow oraz podioza
nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-
77/8931-12 [6].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [6] lub ptytg
dynamiczng w oparciu o potwierdzong i uznawang korelacje do w/w metody normowej, tradycyjnej,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is gruntu w nasypach oraz podtozu gruntowym.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa nasypu —

KR3 - KR6 KR1 - KR2 chodniki
Gorna warstwa nasypu do gtebokosci 0,5 m 1,00 1,00 0,97
W nasypie do gtebokosci 2 m ponizej 0,5 m 1,00 0,97 0,97
W nasypie o wysokc_)_sc_l ponad 2 m w czesci 0,97 0.95 0.95

ponizej 2 m

Podtoze nasypu o wysokosci do 2,0 m 0,97 0,95 0,95
Podtoze nasypu o wysokosci ponad 2,0 m 0,97 0,95 0,95

Dopuszcza sie stosowanie pltyty dynamicznej z uwzglednieniem wiasciwych dla metody ograniczen
w zakresie stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé tylko dla gruntéw niespoistych,
0 uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD=15+70MPa oraz w odniesieniu do potwierdzonej i uznanej
korelacji do metod normowych, tradycyjnych np. IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych
dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntow niespoistych plytg dynamiczng, [Warszawa, listopad
2005r.]. W wynikach pomiaréw wykonywanych ptytg dynamiczng nalezy uwzgledni¢ précz wartosci Evd
réwniez wartos¢ wskaznika stopnia zageszczenia s/v. Wymagana warto$¢ wskaznika stopnia
zageszczenia s/v nie wigksza niz 3,5 ms (s/v<3,5 ms).

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badanh poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymailnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Ocene cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 m.

Wtdrny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu wynosi dla KR 1 — KR7
- E2 240 MPa — dla niespoistych gruntéw podtoza,
- E2 230 MPa — dla spoistych gruntéw podtoza.

Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E2) na powierzchni robét ziemnych:
dla KR 1-KR2 - E2 =50 MPa,
b) dla KR 3 -KR7 - E2 =80 MPa.

Warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 (no$no$ci) dla warstw nasypow zalegajgcych ponizej 0,5
m od powierzchni robét ziemnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S02205: 1998 pkt 2.10,
Rysunek 3.

Jezeli w/iw wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie i no$nos¢ nalezy kontrolowac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m?2.

5.3.4.5. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Dokfadnos¢ wykonania nasypdw zostata okreslona w pkt. 5.4. STWIORB D.02.01.01. Wykonanie
wykopow

5.3.4.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

a. Nalezy zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzgcej sie na terenie robét ziemnych lub
przedostajgcej sie na ten obszar z dowolnego innego zrédta,

b. Stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie
umozliwiajgcym wzniesienie korpusu drogowego.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadu

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sag nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych

z budowg trasy drogowe;j,
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c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponize;j
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzern srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWIORB.
Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z howego

zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m3.

W kazdym badaniu przydatnosci nalezy okresli¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu (spoisty, niespoisty)

nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [2] lub PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 [8],

— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2] lub PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 [7],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowag szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [2],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],
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— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2012 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , podioza nasypu oraz nosnosci gérnej warstwy
nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punkcie

5.3.4.5.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [6]

lub ptyta dynamiczng wg. potwierdzonej i uznawanej korelacji do metod normowych, oznaczenie

modutéw odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie i no$nos¢ nalezy kontrolowac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz:

— raz na 500 m2 warstwy gruntu, w przypadku okreslenia wartosci s,

— raz na 500 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego (E1) i wtérnego modutu odksztatcenia
(E2).

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB oraz w punkcie 5.2.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i Dopuszczalne
pomiaréw tolerancje

Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o

1. . o : L +10cm
ziemnego dtugosci 3 m i poziomicg lub

2. | Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na +5cm

3. |Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, +1 - 3em

" | korpusu ziemnego co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 ’

4. | Pomiar pochylenia skarp m na fukach 0 R<100m +10%tg0
Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg

5. A& +3cm
korpusu watpliwosci

6. |Pomiar rownosci skarp +10cm
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Pomiar spadku odiuznedo Pomiar niwelatorem rzednych w
7. . SP P 9 odstepach co 200 m oraz w punktach -3, +1lcm
powierzchni korpusu lub dna rowu h
watpliwych
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢
8 Badanie zageszczenia i nosnosci|okresla sie dla kazdej utozonej i
" | gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szer. projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$é dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu majg odpowiadaé wymaganiom zawartym w pkt 5.3.4.5.

6.3.10. Nosnos¢ gruntu

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt 5.3.4.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze schodkowaniem skarpy nasypu drogowego jest m? (metr
kwadratowy).

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z uzupetnieniem nasypu drogowego jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych. i

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— sktadowanie gruntu z dokopu,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia skarp),

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PKN-CEN Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes$¢ 1:
ISO/TS 17892- Oznaczanie wilgotnosci
1:2009

8. Badania laboratoryjne gruntéw - Czesc¢ 4: Oznaczanie skfadu
PKN-CEN granulometrycznego.
ISO/TS 17892-
4:2009

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych stanowigcy zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z 16.06.2014r.
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