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04.04.02a. PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

.Przebudowa drogi powiatowej Nr 1 183R tgczki Brzeskie — Nagoszyn
od km 0+600.00 do km 1+200.00 w miejscowosci L.gczki Brzeskie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna Wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego o grubosci
warstwy 15,0 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy podbudowy pomocniczej jest kruszywo naturalne.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Materiat przeznaczony do wykonania mieszanki niezwigzanej dla warstwy podbudowy pomocniczej
powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej dla warstwy podbudowy pomocnicze;.

Lp. | Badana cecha Wymagania Badanie wg.
1. | Uziarnienie mieszanek 0/63 PN-EN 933-1
Krzywe

uziarnienia wg

2. | Wymagania wobec uziarnienia WT-4 -2010 pkt PN-EN 933-1
2.2.4,rys. 5-8
3 [Zo/a(\)}Nartosc Ziaren wiekszych od 2 mm, co najmniej 21(;)** PN-EN 933-1
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4 Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, co | brak wymagan* PN-EN 933-1
" | najmniej [%] 10**
5 Wskaznik réznoziarnistosci U=deo/d10, CO najmniej 5 i
G|
W typowych 15 PN-EN 933-1
s zastosowaniach
6 Maksymalna zawarto$¢ gdy peni role
. : o f
ziaren ponizej 0,063mm [%] warstwy 6 PN-EN 933-1
odsaczajacej
7. | Mrozoodpornosé Fio PN-EN 1367
8. | Wskaznik nosnosci CBR, co najmniej [%] 25* PN-EN 13286-47
35**
9. | Wskaznik piaskowy SE4, co najmniej [-] 35 PN-EN 933-8: 2012
w typowyc_h brak wymagan na _pod_s ta_\ng
. I .. zastosowaniach uziarnienia i
10 Wspétczynnik filtracji k [cm/s] ini ol L
| lub [m/d] gdy petni role 0.0093 cm/s porowatosm (wzory
warstwy ' 8m/d) empiryczne) lub
odsgczajgcej PN-55/B-04492
* KR1 - KR2,
* KR3 — KR7.

Wymagania ujete w tablicy nr 1 sg zgodne z KTKNPiP-2014.

2.4. Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie
wykopow” oraz STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.
Warstwa podbudowy pomocniczej powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej
0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy pomocniczej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podbudowy pomocniczej powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie warstwy podbudowy pomocniczej nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
odksztatcenia lo = E2/E1 nie wigkszego od 2,2 oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2 (nosnos¢) nie
mniejszego niz 120 MPa.

Kontrole zageszczenia i nosnosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych (ptyta VSS) zgodnie
z normg PN-S-02205 zatgcznik B [4].

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

— w gruntach niespoistych 1 2%,

— w mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%.

W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.3. tj.:

— sktad granulometryczny, wg PN — EN 933-1: 2012
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6

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988

wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8

badanie wskaznika nosnosci CBR wg normy PN-EN 13286-47:2012.

.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy podbudowy pomocniczej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy pomocniczej.

Wyszczegodlnienie badan

Lp. i pomiarow Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1 Badanie wtasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa (mieszanki)

2 Uziarnienie kruszywa 1 razy na dziennej dziatce roboczej

3 Wilgotno$¢ mieszanki 1 razy na dziennej dziatce roboczej

4 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km

5 Réwnos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

6 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

7 Spadki poprzeczne » 10 razy na 1km

8 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

9 Uksztaltowanie osi w Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie » ekspresowych co 100 m dla pozostatych drog

10 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

11 | Zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?

12 | Nosnos¢ warstwy i co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m

wskaznik odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6

.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6

.2.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzyé 4 metrowg tatg, zgodnie

z

normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg. Nierownosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.

6

.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z

6

dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm dla drogi.

6.2.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzyc tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdow odksztatcenia.
Warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205 [4], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wtérny modut odksztatcenia E2 (nosnos¢) nie
powinien wynosi¢ mniej niz 120 MPa.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt 6.2, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej
grubosci 15 cm po zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

W czasie odbioru Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy zakres lub czestotliwos¢
badan Wykonawcy nie sg zgodne z wymaganiami STWiIORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,

— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
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i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika
piaskowego.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

7. PN — EN 933-1: Badania geometryczne witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:

2012 Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
8. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
47:2012 Czes$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego

wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych stanowigcy zatgcznik do
Zarzgdzenia nr 31 GDDKIA z 16.06.2014 r.
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