D-10.02.01. Stalowa $cianka szczelna wciskana/wyciggana

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wciskaniem/wycigganiem $cianek szczelnych z grodzic stalowych w ramach inwestycji pn. ,Rozbudowa
i przebudowa drogi powiatowej Nr 1165R Wadowice Gdrne - Zgorsko, klasy "L'"/lokalnej wraz z urzgdzeniami oraz
instalacjami, stanowigcymi cato$¢ techniczno—uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego polegajaca
na stabilizacji osuwiska nr ewid. 18-11-085-081411 w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 1165R Wadowice
Gdrne - Zgdrsko w m. Zgorsko, gm. Radomys! Wielki, pow. mielecki, wojew. podkarpackie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania | odbioru robdt zwigzanych =z
wciskaniem/wycigganiem $cianek szczelnych z grodzic stalowych metodg bezwibracyjng zgodnie z Dokumentacja
Projektowg Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy.

STWIORB swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
zakup i transport grodzic stalowych w migjsce wbudowania;
- ewentualne parowanie grodzic na placu budowy;
- wytyczenie osi projektowanej $cianki w terenie;
- wykonanie i rozbidrke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatniecie terenu po zakoriczeniu robdt;
b) wciskanie/wycigganie grodzic stalowych metoda bezwibracyjng.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazddw dla samochoddw transportujgcych materiaty i sprzet;

b)  przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

c) usunigcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych.

Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej

lub/i odrebnej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne =z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu/podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdine”

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana S$cianka szczelna

Scianka szczelna zlozona z elementéw noénych i uzupetniajgcych. Elementami nosénymi moga byé stalowe rury,
belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sq stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane Ilub inne jasno okre$lone informacje dotyczagce warunkow gruntowych oraz warunkow
wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne
oddziatywania. Do$wiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegdlnie przydatne.

1.4.4. Rozejscie zamkdw
Rozerwanie sie zamka podczas zagfebiania grodzicy.



1.4.5. Wskaznik rozej$cia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy pofaczenia zamkdw sgsiednich grodzic podczas zagfebiania sg miedzy sobag
szczepione catkowicie

1.4.6. Zagfebianie

Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zagfebianie bardzo czesto jest tez
nazywane pogrgazaniem.

1.4.7. Metoda zagfebiania

Wszystkie metody zagfebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéow od razu na projektowang
gfebokos$¢, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania, wciskania
lub kombinacja tych metod.

1.4.8. Wspomaganie zagfebiania

Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagfebiania podczas zagfebiania, np. wpftukiwanie lub wstepne
rozwiercanie.

1.4.9. Naktadka
Ptyta stalowa, ktora tgczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.10. Rama prowadzgca

Rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w
celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowos$ci bruséw w czasie fgczenia i zagtebiania.

1.4.11. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia urzadzenia do statycznego wciskania
grodzic, ktdre tego wymaga.

1.4.12. Kierownica
Urzadzenie kierujgce fgczgce prowadnice z urzgdzeniem do statycznego wciskania grodzic, ktdre tego wymaga.

1.4.13. System prowadzgcy
Kompletny uktad do prowadzenia bruséw i urzgdzenia do statycznego wciskania grodzic podczas zagfebiania

1.4.14. Bolec kotwigcy
Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.15. Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podfoza i ustawiania ich w pozycji pionowey.

1.4.16. Brus (grodzica)
Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).

1.4.17. Scianka szczelna

Sciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic cigglo$é $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne pofgczenie zamkow, spasowanie podiuznych wypustow lub poprzez specjalne fgaczniki.

1.4.18. Konstrukcja $cianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie z brusow, gruntu i skaty, zakotwien, podparc i kleszczy.

1.4.19. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.20. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

1.4.21. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podfuznym.

1.4.22. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $cianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczag lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.



1.4.23. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzgce do statycznego zagfebiania lub wyrywania bruséw oraz elementow no$nych i uzupetniajgcych
kombinowanych $cianek szczelnych metoda bezwibracyjna przy wykorzystaniu sitownikdw hydraulicznych, a w
przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zagfebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu
zainstalowanych wcze$niej bruséw lub elementdw startowych.

1.4.24. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagfebiania.

1.4.25. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce prowadzenia robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Polskimi Normami, niniejszag ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne’.

2.2. Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacja Projektowg oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktore w
dniu rozpoczecia robét moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.3. QGrodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi
Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznac wszystkie grodzice, ktére
. majg nie mniejszg wytrzymatoS¢ na Zzginanie (iloczyn wskaznika wytrzymato$ci grodzicy i granicy
plastycznosci stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektowej;
. spetniajg jednoczes$nie wszystkie inne szczegdtowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty

one podane w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwitadno$ci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka,
szerokos$ci modularnej grodzicy, pograzalno$ci itp.).

W przedmiotowym zadaniu zaleca sie wykorzystanie grodzic typu G62 z uwagi na ograniczone wymiary dziatki
(pobocza od strony wschodniej). Dopuszcza sie zastosowanie innych profili, lecz o parametrach nie gorszych niz
opisane wyzej dla profilu G62.

2.3.2. Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane moga zostac ponownie uzyte do wykonania robdt pod warunkiem, ze Dokumentacja
Projektowa przewiduje takg mozliwos¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w
zakresie gatunku stali, wskaznika wytrzymato$ci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowey.

2.4. Materiaty uszczelniajgce
Materiaty uszczelniajgce powinny spetniac wymagania Dokumentacji Projektowey.

2.5. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
robot powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci z Polskg Normg Ilub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowey.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz
w Polskiej Normie [14].



3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce sprzetu

Roboty nalezy wykonac wytgcznie urzgdzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez Nadzor.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza sie mozliwo$¢ zainstalowania grodzic
startowych dla urzadzen hydraulicznych, ktére tego wymagajg, inng metoda.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robdt.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wtasciwg jakos¢ prowadzonych robdt,
zZgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$c i
wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac¢ prowadzenie robot z odpowiednia wydajnoscig zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.

4.2. Wymagania szczegotowe

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dfugo$ciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
Dobdr srodkow transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagar konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na cafej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic jest czestg przyczyng trudno$ci podczas
zagfebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyng zniszczenia powtfoki
grodzic wstepnie zabezpieczonych. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebione.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywac w sposob niepowodujgcy znacznych
ugiec¢ brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powitok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw
podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego,
dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okre$lonych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposob umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci
ich wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazda grodzicg w
stosie.

W celu uniknigcia ugie¢ grodzic, ktdre mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzigc¢ pod uwage adftugosc i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajaca szakle \ —

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzgdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdinosci zamkdw. Ochrona zamkow nie jest
wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania
do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢
przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujgce przyczepno$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposcb
nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowac do przemieszczania brusow jezeli nie sg zapewnione dodatkowe
Srodki bezpieczenistwa.



Szczegdtowe wymagania dotyczgce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz w Zatgczniku
A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogdine”.

5.2. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajno$¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno
odbywac sie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

*  wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki w terenie;

*  wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

= ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg [1] oraz

odpowiednig STWiORB;

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac niezbedne urzgdzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete
Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepiac od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczajg
przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.3. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zapewni ich wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy
niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzdr, Projektanta oraz
wiasciciela urzagdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.4. Pograzanie grodzic

5.4.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty jednoznacznie okre$lone,
nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczer uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg
poréwnywalne do$wiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie prébnego
wciskania/wyciggania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonego probnego wciskania/wyciggania grodzic mogg
by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zagfebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnos$ci wyboru profilu
grodzicy. Prébne wciskania/wyciggania moga takze wskazac¢ na konieczno$¢ wspomagania zagfebiania.

W przypadku gruntdw zageszczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntow, w kidrych istniejg przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzic przy swobodnym prowadzeniu do trudno$ci zwigzanych
z rozej$ciem sie zamkow oraz czasami do znacznych odchylern od wymaganego pofozenia.

Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkajg na przeszkody to nalezy zastosowaé odpowiednig w warunkow
gruntowych metode wspomagania wciskania. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajgcej grodzicy jest
wynikiem odchylania sie sgsiadujgcych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazyc
wyciggniecie tej i sgsiadujgcych grodzic i ponowne ich wcisniecie ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich
pionowosc.

Metoda instalacji grodzic jest $cisle zwigzana z typem urzgdzenia do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Rozréznia sie dwa typy tego rodzaju urzadzen: samokroczace (Rysunek 2) oraz mocowana do masztu
prowadzacego (Rysunek 3).

W obydwu metodach gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysoko$¢ rowng dfugosci
grodzicy. Grodzice mozna tfatwo recznie wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagfebionej.

5.4.2. Wykonanie robot

W zaleznosci od typu stosowanego urzgdzenia grodzice nalezy instalowac¢ w gruncie:

= w przypadku urzgdzenia samokroczgcego - parami lub pojedynczo. Jesli grodzice nie byty dostarczone jako
sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wciskaniem tgczy sie je na terenie budowy przed instalacja
(zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie). Zamek fgczacy dwa elementy nalezy wtedy
zacisng¢ lub zespawac, aby uniemozliwic ich rozigczenie w czasie wciskania/wyciggania. Nowe grodzice
moga by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami. Sparowane grodzice
przywozone sg i podnoszone jako cafosc.

= w przypadku urzgdzenia mocowanego do masztu prowadzgcego — jako panel 4 grodzic. Grodzice fgczy sie
w panel na terenie budowy przed instalacjg (zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pogrgzania w gruncie).



Zamkow fgczgcych elementy w panelu nie fgczy sie ze sobg, gdyz w trakcie wciskania przesuwajg sie one
wzgledem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako catosc.

Sciankg stalowg mozna przebi¢ sie przez kiody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkod w trakcie pograzania zaleca sie wzmocnic
podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzZniejszego wyciggniecia oraz nie jest zwiericzona
oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gleboko$¢ wskazane jest zespawanie zamkow na
gornym odcinku na dfugos$ci 50-80cm, w celu polepszenia wspdtpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec rozne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego korica $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg
sie fatwo zidentyfikowac¢ podczas wciskania.

5.4.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciggania.

W trakcie wciskania/wyciggania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicami tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w
zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej
zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimo$rodowe dziatanie sity na grodzice. Problem
ten mozna rozwigzac w jeden z ponizszych sposobow:
*  zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze byc¢ osiggniete réznymi Srodkami
smarujgcymi; mozna tez podjgc¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do zamkow),
*  wciskanie grodzic z prowadzeniem,
= pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacey.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zgdanego efektu to nalezy fragment $ciany wyciggna¢ i zainstalowac
ponownie.

W celu zminimalizowania podfuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie, cze$ciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementdw majgcych za zadanie zrownowazenie oporow powstajgcych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza
to ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pogrgzania grodzic, w zamkach moze wystepowac
tak duze tarcie, ze wraz z pogrgzanymi grodzicami wciggane sg w gigb gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
= Zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowoSci
pograzanych grodzic,
*  spawanie ze sobg zamkdw juz pogrgzonych grodzic.

5.4.4. Ramy prowadzgce

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnosc pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac
urzgdzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane Ilub z belek stalowych.
Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami.
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Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzgce jednopoziomowe

Ramy prowadzgce jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki.

5.4.5. Metody wspomagajgce

W przypadku wystepowania trudno$ci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujgce metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
= cidnienie: 1,56 - 2.0 MPa
*  wydajno$c: 2.0 — 4.0 I/s na rure
= S$rednica rur®: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:
= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
*  wydajnosc: 1.0 — 2.0 I/s na rure
= $rednica rur: okoto 25 mm
= S$rednicadyszy: 1.5—-3.0 mm
c) wstepne wiercenie z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowey;
d) wysadzanie w wyjgtkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloScia wody stosowane jest giownie w zageszczonych gruntach
niespoistych. Podptukiwanie niskocisnieniowe z maftg iloscig wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany
parametrow gruntow, nie wplywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ w
przypadkach, gdy grodzice majg przenosic obcigzenia pionowe. Metoda nie daje dobrych efektéw w pofgczeniu w
urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic, natomiast jest czasem stosowana do wstepnego
przygotowania gruntu przed wciskaniem/wycigganiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki zostaje wprowadzona do gruntu poprzez
dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegajg
nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokdt grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do
nosnosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej
linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkdw wolnych. Czesto w przypadku
wciskania grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w migjscach pofgczenia zamkoéw grodzicy podwdjnej.

Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic wciskanych we wczesniej rozwiercony grunt, gdyz pofgczenie tych zabiegdw
znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w
podtoze skalne.

5.5. Wycigganie grodzic

W trakcie planowania wyciggania grodzic nalezy uwzglednic:

= pionowe i poziome odksztafcenia otaczajgcego gruntu;

»  mozliwos$¢ potgczenia réznych poziomdw wodono$nych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji z wyciggania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyciagania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten
Sposob puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyciggania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:

e pionowe i poziome odksztafcenia otaczajgcego gruntu

e mozliwos¢ polgczenia réznych poziomdw wodono$nych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych
na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wycigganie
bruséw nalezy wykonywac ze szczegodlng ostrozno$cia

5.6. Zwigkszenie szczelno$ci $cianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajgc przez zamki grodzic niesie ze sobg czgsteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkow sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg
uzasadnione obawy co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalno$ci scianek szczelnych. Metody te powinny byc¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub
zgodne z jej wymaganiami.



Szczelnos$¢ zamkdéw mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajgcych do wnetrza
zamkow. Najcze$ciej $rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwiekszenia
wodoszczelnosci grodzic sg wymienione w Zatgczniku E Polskiej Normy [1].

5.7. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
»  montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparc;
*  wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
=  montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogdine

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogdine”.

6.2. Wymagania szczegdtowe
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
e poprawno$¢ wytyczenia 0si $cianki;
*  ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
e przygotowanie platformy roboczej;
e zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowey;
e sprzet zgodnie z p. 3 STWIORB;
e materialy zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzér powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktoérych nalezy sprawdzic:

e zgodnos$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej Zz
zatozeniami przyjetymi w projekcie;

e zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejno$ci i metody wykonania robot;

e zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpdr, ich klasy
stali i wymiardw, dfugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robdt;

e doktadnos$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

e Zzakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzgdzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane
wykonywanymi pracami;

» jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sq wedfug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymacé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

e gfebokos¢ wcisniecia Scianki.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadno$cia, okresowych pomiarow
przemieszczenn poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposéb pozwalajgcy na ich poréwnanie z
warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.
Jesli w sgsiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprécz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

= pomiarow przemieszczen na wybranej glebokosci;

*  pomiardéw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynoszg [1]:
= pofozenie glowic grodzic wedtug planu wciskania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
= nalgdzie: e < 75mm;
=  nawodzie: e < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
» nalgdzie: i <imax = 1% (0,01m/m);
*  nawodzie: i <imax = 1,6% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne Sciste kryteria nie zostaly okreslone np. w odniesieniu do szczelno$ci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci
rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbadac zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku konieczno$ci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdine
Ogdine zasady obmiaru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m) wcisnietego profilu $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdine zasady odbioru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
= obserwacji przebiegu wciskania/wyciggania grodzic,
= zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
»  deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatow z Polskg Norma;
»  wyniki pomiardw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
»  wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.
=  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
=  zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny dac¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data wynik
negatywny nalezy usungc zaistniatg wade i przedstawic roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentdw poprzedzajgcych
przystapienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jako$ci
itp.);

e Zzakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji;

e organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakoriczeniu robdt, roztadunek,
przemieszczanie elementdw w obrebie placu;

e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

e wykonanie niezbednych pomiardw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub
zleconych przez Nadzor;

*  wykonanie i montaz elementow dodatkowych,

*  wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

e pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

e usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementow dodatkowych,

e roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okre$lenie poziomu korony wbicia
Sciany oraz jej potozenie w planie;

e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej
rzedneyj;

. uporzadkowanie terenu robot;

»  przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robdt;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materialowe powstate w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu
Scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca bedzie usuwac na witasny koszt.
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