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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w
terenie rowninnym dla robéot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w
m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z odtworzeniem w
terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,

—  wyznaczenie i utrwalenie reperdw roboczych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

—  wykonanie pomiaré6w biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4. OKkreslenie podstawowe

Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt. 2.
2.2. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i
$rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugos$¢ okoto 0.50 m i przekroj
prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" punkt 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,
—  tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2. 'Wymagania szczeg6lowe

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne punkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziome;j i
wysoko$ciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwiazanych z wytyczeniem.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa,
niniejsza specyfikacja techniczna oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia sig od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikOow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
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lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiagzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhluz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuni¢cie dopuszczalne jest wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
—  wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
—  wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych),

— wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych),

—  prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych
we wszystkich punktach glownych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 6.
6.2. Kontrola prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 8.

Odbidér robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych robo6t obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy,
—  uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie reperow roboczych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wykonanie pomiaréw biezacych w miarg post¢pu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny dla robdt wykonywanych przy realizacji zadania:
wPrzebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy —
Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
ziemi urodzajnej.

Roboty obejmuja reczne zdjgcie warstwy humusu i/lub darniny z powierzchni skarp i rowow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Humus (ziemia urodzajna) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady dla transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy robotach zwiazanych z usunigciem humusu i darniny nalezy stosowaé:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych,
— noze do cigcia darniny,
— taczki, wozki — do transportu humusu/darniny w obrebie placu budowy,
— rowniarki, spycharki,

— samochody samowytadowcze — w przypadku transportu humusu i darniny na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady transportu
Ogodlne zasady dla transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 4.
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4.2. Transport humusu

Przemieszczanie humusu lub darniny w obrebie placu budowy moze si¢ odbywac przy uzyciu dowolnych srodkow
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed obsypaniem sig ziemi roslinnej, odkryciem korzonkow traw i
przed innymi uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Zdjecie darniny

Darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do

czasu ponownego wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto od 25 do 50 cm lub w kwadraty o boku okoto 30 centymetréw. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢
od 6 do 10 centymetrow. Darning nalezy wycinaé przy uzyciu nozy lub specjalnych plugéw i krojow.

Darning nalezy uktada¢ warstwami, w stosy, strona porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem. Czas sktadowania darniny przed ponownym wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 30 dni.

Darning nie nadajaca sig¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunac recznie lub mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia.

Humus nalezy zdjac na pelng glebokos$¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w Przedmiarze Roboét lub wskazana na
roboczo przez Inzyniera — wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus, ktory nie zostat przewidziany do wykorzystania w pdzniejszym etapie budowy nalezy wywiez¢ na
odktad.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 6.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i poprawnosci zdjgcia darniny i humusu z
powierzchni robot ziemnych oraz sposobu jego ich sktadowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjeciem darniny i humusu jest jeden metr kwadratowy [1 m?]
powierzchni, z ktorej usunigto warstwe ziemi urodzajnej o danej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane ze zdjgciem humusu podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu/darniny obejmuje:

—  zdjecie humusu/darniny na petna glebokosc¢ ich zalegania wraz z utozeniem w pryzmy ziemi do
pbzniejszego wykorzystania,
—  ew. wywoz humusu/darniny nieprzeznaczonych do pdzniejszego wykorzystania na miejsce sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690

D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog dla robot wykonywanych przy realizacji
zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy
— Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z:
—  rozbiorka drogowej nawierzchni bitumicznej,
—  rozbiorka podbudowy z kruszywa tamanego lub ttucznia,
—  rozbiorka oznakowania.

1.4. OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustdéw moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  koparki,

—  spycharki,

—  adowarki,

—  zrywarki,

—  zurawie samochodowe,
—  samochody cigzarowe,

—  miloty pneumatyczne,
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—  pily mechaniczne,

—  sprzet do rgecznego wykonania robot: topaty, szpadle, mtotki, tomy itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Materialy przewidziane do odzysku nalezy transportowac w taki sposob, aby nie powodowac ich uszkodzen,
trwatych zanieczyszczen, mieszania si¢ kruszyw itp.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

Materiaty z rozbiorki przechodza na wiasno$é Wykonawcy, z wyjatkiem materiatow przewidzianych do odzysku
wymienionych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

5.2. 'Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty objete niniejsza specyfikacja polegaja na rozebraniu, demontazu lub wyburzeniu i usunigciu z terenu
budowy wszystkich elementéw drog przewidzianych do rozbiorki zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych Iub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie.

Elementy i materialty mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych
uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktore stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione w miejsce sktadowania
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (rozkopy) powstate po wykonaniu rozbiorek, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie beda wykonywane inne
wykopy budowlane, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonywania
innych rob6t ziemnych, doty nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla robot rozbidrkowych objetych niniejsza specyfikacja:
— dla nawierzchni bitumicznej — 1 m? (jeden metr kwadratowy),

- dla podbudowy z kruszywa — 1 m? (jeden metr kwadratowy),
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— dla tarcz znakéw drogowych — 1 szt. (jedna sztuka),

—  dla shupkéw znakoéw drogowych — 1 szt. (jedna sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dlarozbiodrki nawierzchni bitumicznej:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni;
b) dla rozbiorki podbudowy:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozebranie (rozkopanie) warstwy kruszywa;
c) dlarozbiorki znakoéw drogowych:
—  demontaz tablic,
— demontaz stupkéw wraz z odkopaniem i rozbiorka fundamentéw,
—  zasypanie doldw wraz z zaggszczeniem gruntu.
Do ceny wykonania robot nalezy wliczy¢ ponadto:
—  sortowanie materiatdw z rozbiorki,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
—  zaladunek i odwiezienie materiatdw przeznaczonych do odzysku w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorek.
Elementy i materialy przeznaczone do odzysku sa wlasnoscia Zamawiajacego.
Inne materiaty z rozbioérki przechodza na wtasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie okresla sie.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

—  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

—  wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

—  budowg nasypow drogowych,

—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Ustalenia niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé tacznie z wymaganiami szczegétowymi podanymi w:

— STWIORB D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”,

— STWIORB D.02.02.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach skalistych”,

— STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na §ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Biuro Inzynierskie BTB —STWiORB- 15



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejéw — Zaréwnie, km 4+690

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =Pa
Ps
gdzie:
Pd — gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Ps — maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,

zgodnie zPN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

y_ e
dig
gdzie:
deo — érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dso — §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

E
ly==%
E,
gdzie:
E,; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy,

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
I1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i1 ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie
nasypdéw” punkt 2.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Grupy gruntow
wlasciwosci Jednostka niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, piasek pylasty malo wysadzinowe
ZWIir, zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta
pospoika, rumosz gliniasty zwigzta, glina zwigzta,
iasek arub swir alini glina pylasta zwigzta, it,
p?ase gru y.’ Zwir g lnlas.ty- it piaszczysty, it pylasty
p%asek $redni, pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek ('1robny, piasek gliniasty, pyl, pyt
zuzel nierozpadowy piaszczysty, glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna | m <10 >1,0 >1,0
Hyp,
4 Wskaznik piaskowy
wp > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robodt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowazne;j
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWiORB D.02.03.01 punkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

3.
3.1.

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2

Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

Biuro Inzynierskie BTB

—STWiORB-

17



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejéw — Zaréwnie, km 4+690

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprz¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkoéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze lata
trzymetrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych nalezy stosowa¢ wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réownosci skarp, okreslone w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdbwniez za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szerokos¢ dna i gigboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w STWiORB
D.02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciagac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sig
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
—  wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w:
— STWIORB D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”,
— STWIiORB D.02.02.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach skalistych”,
— STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
| Pomiar szeroko$ci korpusu

ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

Pomiar rzednych powierzchni ) ,
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych

korpusu ziemnego

tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar rowno$ci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podluznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz —3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz +lcm lub -3 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wilasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWiORB.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (1 metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w:

— STWIiORB D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”,

— STWIORB D.02.02.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach skalistych”,

— STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow drogowych w gruntach nieskalistych dla robot wykonywanych przy realizacji
zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy
— Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég 1 obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

Roboty te obejmuja:
—  wykonanie rozkopow w istniejacym nasypie drogowym,
—  wycigcie stopni w skarpach nasypu.

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi uzupetnienie i nalezy ja stosowac tacznie ze specyfikacja STWiORB
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogblne”.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” punkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz STWiORB
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” punkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D.02.00.00 punkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D.02.00.00 punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.  Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa ) innych drog
korpusu Autostrad i drog - -
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawceg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (jeden metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.00 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypoéw drogowych dla robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na
potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km
4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja jest stosowa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

Niniejsza specyfikacja stanowi uzupetnienie i nalezy ja stosowac tacznie ze STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.02.00.00 pkt 2.
2.2.  Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo-, §rednio- i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

— gdy pory w gruncie skalistym bgda
wypetione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

— gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskdw prochnicznych

— do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi. < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi,
od 35 do 60%

— do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

— gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gltgbokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

— 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
Iaczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

— gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

— gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo- i $rednioziarniste

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

— pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

rzemarzania wapno, aktywne popioty itp.
P 3. Htotupki przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i pyty P POPIOTY T
prz()epqlone, za_w_ieraja(ce mniej niz | 4 Gliny o granicy ptynnosci
15% ziarn mniejszych od mniejszej niz 35%
0,075 mm . . . .
L . 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
4. Wysle\kal kamlejnne.o wegla kamiennego
uziarnieniu odpowiadajacym . . . .
pospotkom lub zwirom 6. Wysur:\ykl karr'l'lc':nne ghmaste o
zawartosci frakeji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne — drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste — 0 wskazniku no$nosci wy,:=10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe — gdy sa ulepszane spoiwami

miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okres§lono w STWiORB D-02.00.00 punkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydatno$ci maszyn
urzadzen zwiry, pospoiki ’ i kamieniste
zaggszczajacych grubo$¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsé
[m] Rk [m] n FEE [m] Rk

Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 | 0,1d0o02| 4do8 |02do03 | 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d0o05 | 6do8 [ 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4
ghadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02d0o04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 [01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*%%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych — walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.00 punkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. 'Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggeszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
Nasypy o Minimalna warto$¢ I dla:
wysoko$ci, m autostrad innych drog
i drog ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad.

53.2.2.

Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci K o> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier

moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac
si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni.

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:

dgs 1 d;s — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i1 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
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D;s — §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

e  Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntoéw kamienistych.
Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostkg. W
szczegblno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospolki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku r6znoziarnistosci U>5 i
wspotezynniku wodoprzepuszczalnoscei ki > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w punkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu — 1,03 tablica 4).

5.3.2.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.2.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
—  wycigcie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
—  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.2.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.2.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

e wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

e wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego

bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

®  obliczeniach stateczno$ci nasypu,

e obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja og6lne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.
5.3.2.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadad
na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu

5.3.3.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.3.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszcezania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punktach 6.3.2
16.3.3.

5.3.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowad tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa nasypu autostrad innych drog
i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 R -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 . -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje sig¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998
[4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci [>1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci [;<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw —
2,0,
c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtorne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac¢
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.3.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszezenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala sig
potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

34 —STWiORB- Biuro Inzynierskie BTB



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690

5.4. Odklady
54.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczegsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w
punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczeg6lna uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
— odwodnienia,

—  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
—  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
—  badania zaggszczenia nasypu,
—  pomiary ksztattu nasypu.
—  odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1],

granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,

—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

—  prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

—  odpowiednie wbudowanie gruntu,

—  wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (1 metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogolnej objgtosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w STWiORB D.02.00.00 punkt 10.

38 —STWiORB- Biuro Inzynierskie BTB



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru drogowej kanalizacji deszczowej dla robot wykonywanych przy realizacji zadania:
wPrzebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy —
Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej dla odwodnienia obiektu mostowego.
Roboty te obejmuja:
—  wykonanie wpustow deszczowych ulicznych osadzonych na studniach betonowych @500,
—  wykonanie rur kanatowych o $rednicy @200,
—  wykonanie $cianek czotowych wylotow kanalizacji deszczowej z betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
System kanalizacyjny — sie¢ rurociagdéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuza do odprowadzania
sciekéw 1/lub wod powierzchniowych.
Kanalizacja deszczowa — system kanalizacyjny zewngtrzny przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
Kanal — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

Wpust sciekowy (deszczowy) — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, spltywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu.

Studzienka Sciekowa — studzienka wraz z wpustem deszczowym shuzaca do odprowadzania sptywow
powierzchniowych do kanatu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych roboét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2.  Wpusty $ciekowe

Whpusty uliczne zeliwne zgodne z norma PN-EN 124, klasa D400, o powierzchni przeptywu kratki nie mniejszej niz
500 cm’.
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2.3. Rury kanalowe

Rury i ksztattki z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym, z wypeliaczem kwarcowym, zgodne z
PN-EN 1115. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewngtrznych konstrukcji
mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym.

2.4. Studzienki $ciekowe

Nalezy stosowac studzienki z elementéw prefabrykowanych wg PN-EN 1917 o $rednicy okreslonej w dokumentacji
projektowe;j, taczonych na uszczelki samosmarujace, z osadnikiem w dnie studzienki o glgbokosci min. 0.50 m i
pierscieniem odciazajacym.

Prefabrykaty betonowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  klasa betonu (wg PN-EN 206-1): C35/45,

—  nasigkliwo$¢ (wg PN-B-06250:1988): <5%,

—  przepuszczalno$¢ wody (wg PN-B-06250:1988):  stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W8,
—  mrozoodporno$¢ (wg PN-B-06250:1988): stopien mrozoodpornosci F150,

—  mrozoodporno$¢ w roztworze NaCl: stopien mrozoodpornosci F50.

2.5. Scianki czolowe wylotow

Scianki czotowe wylotow kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z betonu zgodnego z norma PN 206-1
spetniajacego nastgpujace wymagania:

—  klasa wytrzymatosci na $ciskanie: C30/37,

— nasiagkliwos$¢ (wg PN-B-06250:1988): <5%,

—  przepuszczalno$é wody (wg PN-B-06250:1988):  stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,
—  mrozoodporno$¢ (wg PN-B-06250:1988): stopien mrozoodpornosci F150,

— maksymalny nominalny wymiar ziarn kruszywa: Dy, <32 mm,

— maksymalna zawarto$¢ chlorkéw: <0,4% (klasa C1 0.40 wg PN-EN 206-1),
— wymagania wynikajace z klas ekspozycji: XC4,XDl1, XF1.

2.6. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji $§cianek czotowych wylotow mozna zastosowac:
—  emulsje kationowa wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,
—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
— roztwory asfaltowe do stosowania na zimno wg PN-B-24620,

—  inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng — za zgoda
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Doboru sprzgtu do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej dokonuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera. Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wiasciwa jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
4.1. 'Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport wpustow deszczowych

Zeliwne wpusty uliczne moga by¢é przewozone dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem.

4.2.2. Transport rur kanalowych

Rury kanalowe nalezy przewozi¢ z pozycji poziomej, zabezpieczone przed uszkodzeniem lub wypadnigciem ze
srodka transportowego.

4.2.3. Transport studzienek $ciekowych

Elementy studni $cickowych z betonu nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W czasie transportu prefabrykaty musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Zatadunek i roztadunek powinien by¢ przeprowadzony przy pomocy trzypunktowych zawiesi linowych.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana betoniarkami samochodowymi.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania nie moze powodowac:

segregacji sktadnikow,
—  zmian sktadu mieszanki,
—  zanieczyszczenia mieszanki,
— zmian temperatury o wigcej niz 5°C.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Wykonawca sporzadzi i przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt technologii i organizacji rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. 'Wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.
Elementy kanalizacji deszczowej: studzienki Sciekowe, rury kanatowe, $cianki czotowe wylotow, nalezy wbudowac
w nasyp sasiadujacy z obiektem mostowym w czasie jego uktadania i zaggszczania.

Rzedne wpustdéw ulicznych oraz wlotdéw i wylotow rur kanatowych powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Glebokos¢ osadnika powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.50 m. Rzedna posadowienia studni
nalezy dopasowa¢ do wysokosci zakupionej studni tak aby rzedna wpustu byta usytuowana 1 cm ponizej rzgdnej
nawierzchni w osi odwodnienia.

5.3. Wykonanie $cianek czolowych wylotow
5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonana w specjalistycznej wytworni i dostarczona na budowe mieszalnikami

samochodowymi.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3.2. Wykonanie deskowan

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukceji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
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konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.3.3. Betonowanie i pielegnacja
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalos$ci projektowe;.

5.3.4. Wykonanie izolacji
Na powierzchniach betonowych, ktore po zasypaniu beda mie¢ kontakt z gruntem, nalezy wykonac izolacjg z
preparatow bitumicznych wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.
Powierzchnie betonowe nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym do gruntowania w przypadku powierzchni suchych.
Na zagruntowanej powierzchni, po wyschnigciu warstwy gruntujacej, nalezy wykonac izolacj¢ powlokowa z
roztworu asfaltowego na zimno.
5.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania i montazu

Dopuszczalne odchytki wykonanej kanalizacji deszczowe;j:

— usytuowanie wpustow ulicznych w planie: +20 mm,

—  rzgdne wpustow: +0/—-10 mm.

—  spadek podhuzny kanatoéw +10% /—5% spadku projektowanego,
—  rzedne wylotow: +10 mm,

—  wymiary $cianek czotowych wylotow: +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera wymagane dokumenty
dopuszczajace wyrdb budowlany do stosowania (certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobaty techniczne
itp.) oraz potwierdzajace zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 2
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola w czasie wykonywania robot powinna obejmowac:

—  zgodnos$¢ wytyczenia elementow kanalizacji z lokalizacja podana w dokumentacji projektowe;j,

—  rzedne posadowienia studzienek,

—  rzedne wpustéw ulicznych,

—  spadek podluzny i drozno$¢ kanatow,

—  rzedne wylotow kanalizacji deszczowej,

—  wykonanie $cianek czolowych zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
6.3.1. Badanie szczelnoSci

Szczelno$¢ studni, kanatow 1 podlaczen nalezy zbada¢ zgodnie z norma PN-EN 1610.
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7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi elementow kanalizacji deszczowej wg niniejszej specyfikacji sa:
— 1 szt. (jedna sztuka) wbudowanego wpustu deszczowego ulicznego,
— 1 szt. (jedna sztuka) kompletnej studzienki $ciekowej zgodnej z dokumentacja projektowa,

— 1 m (jeden metr) wbudowanej rury kanatowej,

— 1 m’ (jeden metr szescienny) scianki czotowej o wymiarach i zbrojeniu zgodnych z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

—  wykonane studzienki $ciekowe,

—  wykonana izolacja.
8.3.  Odbiér kanalizacji deszczowej

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych wg punktu 7 obejmuje:
—  zapewnienie wszystkich niezbgednych srodkow do wykonania robat,
—  zabezpieczenie robdt prowadzonych w sasiedztwie czynnej linii kolejowej,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  prace przytowawcze,
—  prace pomiarowe, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji elementéw kanalizacji deszczowej,
— ulozenie rur kanatowych, wykonanie studzienek §ciekowych, osadzenie wpustéw ulicznych,
—  wykonanie deskowan, montaz zbrojenia, betonowanie i pielggnacje betonu,
—  wykonanie izolacji,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej 1 sanitarnej
PN-EN 1115 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej

deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego dla robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w

m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp. Nadmiar gruntu — odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu autostrad 1 drog Innych drog
ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
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odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20%
do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiar6w badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

gruntu podtoza

5 |Rzed kosci )
Zedhe wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz:

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

+10 cm1-5 cm.

6.2.3.

Roéwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne i poprzecze koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Biuro Inzynierskie BTB

—STWiORB-

47



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejéw — Zaréwnie, km 4+690

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, —2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od — 20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt §.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podloza,
—  zaggszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.02.01 WARSTWY ODCINAJACE 1 ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstw odsaczajacych i odcinajacych dla robot wykonywanych przy realizacji zadania:
wPrzebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy —
Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocnicze;j.

Grubos$¢ warstwy 1 uziarnienie kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami przewidzianymi do wykonania warstwy odsaczajacej sa:
—  piaski lub,
—  zwir i mieszanka.

2.3.  Wymagania dla kruszywa

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I i II.

2.3.1. Warunek szczelnosci

Warunek szczelno$ci, okreslony jest zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoéci musi byé spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
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2.3.2. Warunek zageszczalnoSci

Warunek zaggszczalnos$ci, okreslony jest zalezno$cia:
d
U=—%>5
dyg

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 11 2.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek,
—  walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Innych dré
Strefa korpusu Autostrad i drog — . = —
ekspresowych Ruch c1f;.zlfl i bardzo Ruch.m.m'e] szy od
cigzki cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni podtoza ’ ’ ’

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podiloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

5.2.2. Wytyczenie robét

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows i tolerancjami okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. 'Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszcezania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Dla warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiar6w | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

l. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6. Uksztattowanie osi w planie” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8. | Zaggszczenie i wilgotno$¢ kruszywa [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukow

poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, —5 cm.

6.3.3. Réwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nierownosci nie moga przekracza¢ £20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1lcmi—-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, —2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzglgdow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgbokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12, nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02,
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od —20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wykonanymi wadliwie

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (jeden metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Odbiér warstwy odcinajacej i/lub odsaczajacej

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

—  wyr6éwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  wykonanie wszystkich wymaganych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,

—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

Ustalenia niniejszej STWiORB nalezy stosowac tacznie z wymaganiami specyfikacji technicznych dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow:

— STWIORB D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— STWIiORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
—  STWIORB D.04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudoweg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4 oraz w specyfikacjach technicznych
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

— STWIORB D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
—  STWIiORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
— STWIiORB D.04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w specyfikacjach
technicznych dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:

— STWIORB D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
—  STWIORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

— STWIiORB D.04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”.
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2.3.  Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw stosowanych do wykonania podbudowy
Lp. Wyszc;egélr}iqnie Wymagania Badania wg
wiadciwosci Kruszywa naturalne | Kruszywa famane | Zuzel
Podbudowa
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 [ od2do12 | od2do10 | od2do12 | od2do 10 | od2do 12 3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714-15
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
% (m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - (4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
niz (1]
5 Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zaggszezeniu metoda | 304070 | 30 do 70 30 do 70 30 do 70 - - BN-64/8931-01
I lub IT wg PN-B-04481, % [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej ni, 35 45 35 50 40 50 P N'B'[?%M"u
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714-18
i 2,5 4 3 5 6 8
niz [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN_B_([)76]7 14-19
wigcej niz
9 ) - PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zelazawy - - - - 1 3 [10]
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39
[11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
wigcej niz [91
11 | Wskaznik no$nos$ci w,; mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 —
2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
—  zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstweg odcinajaca stosuje sig:
—  piasek wg PN-B-11113 [16],
—  miat wg PN-B-11112 [15],
—  geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—  wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
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—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

—  rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z

profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D

(1) =5 <5
d85

w ktorym:

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

d
(2) =0 <12
090

w ktorym:
dsp — w ymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy — umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. 'Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankeg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

—  okreslenia liczby przejsc sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zagegszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badaf na dziennej [ Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczeg Slnienie badan dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4. |Badanie wlasciwosci kruszywa, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tablicy 1, punkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% / —20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zagegszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E
=2 < 20,
E,
6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

I. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Rownos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nosnos¢ podbudowy:

— modut odksztatcenia
— ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych ukow
poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, —5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
+10%,
+10%, — 15%.

— dla podbudowy zasadnicze;j:
— dla podbudowy pomocnicze;j:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
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Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztalcenia
0 wskazniku wy zageszezenia Is | sprezyste pod kotem, mm | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mnle.(])/szym niz, nie mniejszy niz 40 kKN 50 kKN od p}e.rwgzego od drugiego obciazenia
0 obciazenia E, E,

60 1,00 1,40 1,60 60 120

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyro6wnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (1 metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Odbior podbudowy

Wg ustalen podanych w odpowiednich specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych:
— STWIiORB D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— STWiORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

—  STWIiORB D.04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”.
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9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

Cena jednostki obmiarowej

w odpowiednich ST:

10.

o
e
o

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

S A

ST-D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

ST-D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

ST-D.04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla robot wykonywanych
przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej
nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego o stabilizowanego mechanicznie na odcinkach dojazdéw do
mostu objetych przebudowa.

Roboty te obejmuja:
— wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej o grubosci 20 cm z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3.  Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” punkt 2.3.2.
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3.  SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
punkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 5.2.

5.3. 'Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” punkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” punkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” punkt 6.5.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
8.2.  Odbiér podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary i badania zgodnie z
punktem 6 niniejszej specyfikacji wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” punkt 10.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej dla robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa
mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow —
Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Nawierzchnig thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
—  bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglgdnie na warstwie odcinajacej — w
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

Ustalenia dotyczace przygotowania podtoza pod nawierzchnig ttuczniowa podano w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Nawierzchnia tluczniowa — jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo lamane — material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100.

Kruszywo lamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Mial — kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek — kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:
—  kruszywo tamane zwykte — thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
—  mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
—  kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — mial, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,

—  woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialow

Do wykonania robot wg niniejszej STWiORB nalezy stosowac material kamienny ze skat magmowych lub
przeobrazonych. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa ze skat osadowych (np. wapiennych).

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023. Dla drog obciazonych ruchem:

—  $rednim i lekkosrednim — kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim — kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1. Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-

B-06714-42:

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wigcej niz:
— w tluczniu 35 50
— w klincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,

nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b)y—dlakruszywze-skal-osadowyeh 390 50

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, nie wigcej niz:

—  wklincu, 30 nie

— wthiczniu nie bada sic | bada sie
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedhug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, % 75
(m/m), nie mniej niz: 15
¢) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie 15
wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12, % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m),
nie wigcej niz:
- w thiczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
fe mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej

1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12,

: -anieczyszcze 0,5 0,1

% (m/m), nie wigcej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy

niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

. Loem .. wzorcowa | Wwzorcowa
06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 | Zawartos$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie

T 20 15
wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15, % (m/m), nie mniej niz: bada sie
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzegtu:
—  uktadarek lub rowniarek do roz$cielania thucznia,

—  walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

—  przewoznych zbiornikoéw do wody (beczkowozoéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napehiania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. 'Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢
si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca
gladkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk
z ktorej wykonano ttuczen w kN/m szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy sig na niej.
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Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sig na niej od razu warstwg gorna) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie wypeklione
przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe
nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jezeli wg wskazan dokumentacji projektowej lub Inzyniera przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypac¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowana warstwe
thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé
woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzg¢tem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m®), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbg przejs¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na calej jej szerokoséci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na
rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowacé z czgstotliwoscia podana ponizej,
nastgpujace wlasciwosci:

—  uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie — co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

—  $cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu — przy kazde;j
zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawcg z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrédla pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiar6w | Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw

1. [ Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2. | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokoSciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7. | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukoéw
poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.2. Grubo$¢ nawierzchni

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszezeniu. Dopuszcezalne odchytki od
projektowanej grubos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ £ 10%.

6.4.3. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczac + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcm /-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roéznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02.
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170
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Zageszezenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewla$ciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je
na wilasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubo§¢ warstwy, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$Snos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2.  Odbidér nawierzchni thuczniowej

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary i badania zgodnie z
punktem 6 niniejszej specyfikacji wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni thuczniowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
—  zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
—  wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-96023

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Oznaczanie wskaznika piaskowego
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego dla
robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w
ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnego z norma PN-EN 13108-1 oraz Wymaganiami Technicznymi
GDDKIiA WT-1 1 WT-2 dla drogi klasy Z i kategorii ruchu KR2.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Warstwa Scieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Beton asfaltowy
Tablica 1. Sktadniki betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni (KR1+KR2)

Materiat Podstawowe wymagania wobec materiatow
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D [mm] 11
Lepiszcza asfaltowe D 50/70
Kruszywa mineralne wg WT-1, tablice: 19, 20, 21, 22
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W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne mozna stosowacé:

a) kruszywo famane,

b) mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego w proporcji co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego (KR1+KR2)

o ) Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé

ACSS ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16,0 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8,0 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2,0 40 65 45 60 30 55
0,125 22 22 8 20
0,063 14 14 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum:* Bine2 Biin6.0 Biinss

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o0 wg rownania: o = 2,650 / pg.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni (KR1+KR2)

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszcezania wg badania
PN-EN 13108-20 ACSS ACS8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,0 Vinin 1,0 Vinin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 3.0 Vinax 3.0 Vinax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBin 75 VFB.in 75 VFBin 75
wypehione lepiszczem | 2x50 uderzen VFBiuxos | VFBuaxos | VFBaxos
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAuin14 | VMApin14 | VMAL 14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 12 ITSRy, ITSRg ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen WT-2, zat.1
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2.3. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej

2.3.1. Kruszywo

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gasiis Gasiis Gasiis

Gaois Gaoris Gaoris

G20/l7 5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; ¢

2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

F125 Iub 8125

Flzo Iub SIz()

FIz() lub SI20

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

kategoria nie nizsza niz:

Iub tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, Cheklarowana Cosn Cosyi

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA; LA; LAs
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV.,, PSVq PSVs,

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fxac1 = 10

Frnac1 =7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3;
wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1,p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Vs
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Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg

. GrcNR
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ¢
niz: 3
Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN EcsDeklarowana

Ggestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

GFSS Iub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg

kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £

niz: 16

Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN | EcgDeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; wymagana kategoria: zgodne z tablica 24 wg PN-EN 13043
Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

kategoria:

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
W Kateooria: Aren8/25

ymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym, wymagana kategoria: ¢
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

BNDeklarowana

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan

kontrolnych wg punktu 6.

Zmiana zrodta pozyskania kruszywa w trakcie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera i opracowania nowej

recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach, wyposazonych w urzadzenia

do aeracji.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.2. Lepiszcza asfaltowe
Asfalt drogowy 50/70 zgodny z norma PN-EN 12591.

Zmiana producenta lepiszcza w trakcie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera i opracowania nowej recepty na

mieszanke mineralno-asfaltowa.

2.3.3. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac materialy termoplastyczne jak tasmy asfaltowe, pasty wg norm lub
aprobat technicznych. Grubo$¢ materialu termoplastycznego spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach dozwolonych w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
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3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
3.2.1. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia o produkcji cyklicznej, powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym
mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajno$ci co najmniej 20 ton/godzing. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiada¢ urzadzenie umozliwiajace podgrzewanie wypetniacza, aby zapobiec spadkowi
temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do ruchu wydane przez
Inspekcjg Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

3.2.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien dysponowac:

— uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozona gruboscia i szerokos$cia, wyposazona w:
— plyte rozscielajacq masg¢ betonu asfaltowego,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnig,
— sprzezong z uktadarka rozsypywarke grysow bitumowanych,

—  walcami stalowymi gladkimi lekkimi,
— szczotka mechaniczna,

— sprzetem do recznego wykonczenia nawierzchni przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki,
zelazka, gladziki, promienniki podczerwieni, topaty, szczotki itp.).

Zastosowany sprzgt podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami lub innymi asortymentami i frakcjami kruszywa oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w pojemnikach stalowych (cysternach kolejowych lub samochodowych, bgbnach
blaszanych) izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie i w zawory spustowe.

4.2.3. Wypelniacz
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.4. Beton asfaltowy

Do transportu betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ samochody-termosy z podwdjnymi §cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

— recepturg laboratoryjna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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—  projekt organizacji robot uwzgledniajacy warunki wytwarzania i wbudowania mieszanki.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw oraz probki materiatdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

5.3. 'Wytwarzanie betonu asfaltowego

Beton asfaltowy powinien by¢ wytwarzany w otaczarce — wg punktu 3.2.1. Dozowanie asfaltu i sktadnikow
mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac¢ si¢ automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca:

— asfalt: +0,3 % m/m,
—  wypehiacz: +1,0 % m/m,
—  kruszywo: +2.5 % m/m.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, srednie, drobne, wypetniacz,
a po ich wymieszaniu — asfalt. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac do czasu uzyskania jednorodnej pod
wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.
Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu powinna wynosi¢ 170°C -
190°C. Doktadne temperatury technologiczne powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie
Technicznej dla asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa betonu asfaltowego nie moze by¢ uktadana w temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie dopuszcza si¢
uktadania betonu asfaltowego podczas opadéw lub silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub warstwa wiazaca) powinno posiadac projektowany profil, a jego
powierzchnia musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz,
rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Brzegi krawgznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed ulozeniem
asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uplynniony, emulsja kationowa)
lub oklejone samoprzylepna topliwa tasma uszczelniajaca.

5.6. 'Wykonanie warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Mieszanke nalezy wbudowywac w sposob mechaniczny, przy uzyciu rozktadarki (punkt 3 Specyfikacji). Uktadanie
musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow z jednostajna predkoscia. Uktadarka powinna by¢ zasilana tak,
aby w jej zasobniku byla stale goraca mieszanka. Uktadanie betonu asfaltowego powinno odbywac si¢ cata
szerokoécia obiektu (dopuszcza si¢ uktadanie rownocze$nie dwoma uktadarkami z przesunigciem). Ztacza
poprzeczne warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ samoprzylepna taSma asfaltowo-kauczukowa, przyklejajac ja do
obcigtych krawegdzi podgrzanych promiennikami podczerwieni. w miejscach taczen podgrzewaé promiennikami

i zaciera¢ gtadzikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi wyniki badan
kwalifikacyjnych (badan typu) asfaltu, wypehiaczy i kruszyw, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji. Sposéb prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji, zakres i czgstotliwos$¢ badan oraz
dopuszczalne odchytki wg PN-EN 13108-21 oraz WT-2.

6.3. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
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— sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych,
— temperaturg kruszywa, lepiszcza — nie rzadziej jak co 1 godz.,

— temperaturg gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajacy ewidencji,

- sktad granulometryczny i zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla
cato$ci produkc;ji lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiang robocza.

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego:

— dla kruszywa powyzej 2mm +3,0%
— dla wypehiacza +1,5%
— dlalepiszcza +0,3%

Oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5ecm® — 6 razy dla catosci produkcji, lecz nie rzadziej niz 1 raz na
zmiang robocza; wymagany wynik < 2,5mm

Procedury, sposob pobierania probek oraz sposdéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawic
Inspektorowi do zatwierdzenia.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Kontrola w czasie ukladania nawierzchni
W czasie ukladania nawierzchni nalezy na biezaco kontrolowac:
— jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
— temperaturg zaggszezanej mieszanki,
6.4.2. Badania cech geometrycznych nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.2.1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugos$ci | km
2 | Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 9.
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Tablica 9 Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . L
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 [Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.2.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.2.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.2.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.2.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i
recepcie laboratoryjne;.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
8.2.  Odbiér nawierzchni z betonu asfaltowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie wymagane pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025, daty wyniki

pozytywne.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podtoza,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma asfaltowa,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB ,
— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btegkitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowe;j
i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypehniacza.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12597
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-25
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i1 produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i Kula.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraasa.
Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartos$ci parafiny. Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Zageszczalnose.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Okreslanie wrazliwosci na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Badanie glebokosci wglebienia przy uzyciu probek sze§ciennych Marshalla.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciaganie probek asfaltowych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Odporno$¢ na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Penetracja dynamiczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia.
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PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN ISO 2592
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Probki przygotowanie w prasie zyratorowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Przygotowanie probek zaggszczonych walcem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Mieszanie laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 2014

WT-2 2014 —czgs¢ 1

TWT-PAD-2003

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Wymagania techniczne. GDDKIiA, Warszawa 2014.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne. GDDKiA, Warszawa 2014,

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM, Warszawa 2003

90

—STWiORB- Biuro Inzynierskie BTB



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego dla
robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w
ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnego z norma PN-EN 13108-1 oraz Wymaganiami Technicznymi
GDDKiA WT-1 1 WT-2 dla drogi klasy Z i kategorii ruchu KR2.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni pomigdzy warstwa $cieralna, a podbudowa.

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Beton asfaltowy
Tablica 1. Sktadniki betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni (KR1+KR2)

Materiat Podstawowe wymagania wobec materiatow
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D [mm] 11
Lepiszcza asfaltowe D 50/70
Kruszywa mineralne wg WT-1, tablice: 8, 9, 10, 11
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W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne mozna stosowacé:
c) kruszywo famane,

d) mieszanke kruszywa famanego i nietamanego w proporcji co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego (KR1+KR2)

o ) Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11W ACI6W

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16,0 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8,0 60 85 - -
2,0 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3 8 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum:*’ Buinas Buinas

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka ma inna ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos§¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o0 wg rownania: o = 2,650 / pg.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni (KR1+KR2)

Wiadciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zageszczania wg badania

PN-EN 13108-20 ACHIW. 1 ACT6W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBuinss | VFBuines
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen VFBiaxso | VFBumaxso
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAin 14 | VMAL 14
przestrzeni w 2x50 uderzen

mieszance mineralnej

Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 12 ITSRg, ITSRg,
dziatanie wody 2x35 uderzen WT-2, zat.1

92 —STWiORB- Biuro Inzynierskie BTB



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690

2.3. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej

2.3.1. Kruszywo

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gasiis Gasnis Goasiis
Gaois Gaoris Gaoris
G20/l7 5 G20/l7 5 G20/17 5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; ¢
2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FI35 Iub SI35 FI25 Iub 8125 F125 lub 8125

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

kategoria nie wyzsza niz:

Iub lamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, CDekIarowana C50/]0 C50/10
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAy LA; LA

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F,

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana
kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzZsza niz:

Vs
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Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ¢
niz: 3
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN EcsDeklarowana

Ggestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £
niz: 16
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN | EcgDeklarowana Ecs30 Ecs30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; wymagana kategoria: zgodne z tablica 24 wg PN-EN 13043
Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

kategoria:

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

e Arep8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Za}wal‘[osc wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K, Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

BNDeklarowana

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan

kontrolnych wg punktu 6.

Zmiana zrodta pozyskania kruszywa w trakcie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera i opracowania nowej

recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach, wyposazonych w urzadzenia

do aeracji.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.2. Lepiszcza asfaltowe
Asfalt drogowy 50/70 zgodny z norma PN-EN 12591.

Zmiana producenta lepiszcza w trakcie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera i opracowania nowej recepty na

mieszanke mineralno-asfaltowa.

2.3.3. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac materialy termoplastyczne jak tasmy asfaltowe, pasty wg norm lub
aprobat technicznych. Grubo$¢ materialu termoplastycznego spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach dozwolonych w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
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3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
3.2.1. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia o produkcji cyklicznej, powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym
mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajno$ci co najmniej 20 ton/godzing. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiada¢ urzadzenie umozliwiajace podgrzewanie wypetniacza, aby zapobiec spadkowi
temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do ruchu wydane przez
Inspekcjg Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

3.2.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien dysponowac:

— uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozona gruboscia i szerokos$cia, wyposazona w:
— plyte rozscielajacq masg¢ betonu asfaltowego,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnig,
— sprzezong z uktadarka rozsypywarke grysow bitumowanych,

—  walcami stalowymi gladkimi lekkimi,
— szczotka mechaniczna,

— sprzetem do recznego wykonczenia nawierzchni przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki,
zelazka, gladziki, promienniki podczerwieni, topaty, szczotki itp.).

Zastosowany sprzgt podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami lub innymi asortymentami i frakcjami kruszywa oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w pojemnikach stalowych (cysternach kolejowych lub samochodowych, bgbnach
blaszanych) izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie i w zawory spustowe.

4.2.3. Wypelniacz
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.4. Beton asfaltowy

Do transportu betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ samochody-termosy z podwdjnymi §cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

— recepturg laboratoryjna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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—  projekt organizacji robot uwzgledniajacy warunki wytwarzania i wbudowania mieszanki.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw oraz probki materiatdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

5.3. 'Wytwarzanie betonu asfaltowego

Beton asfaltowy powinien by¢ wytwarzany w otaczarce — wg punktu 3.2.1. Dozowanie asfaltu i sktadnikow
mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac¢ si¢ automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca:

— asfalt: +0,3 % m/m,
—  wypehiacz: +1,0 % m/m,
—  kruszywo: +2.5 % m/m.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, srednie, drobne, wypetniacz,
a po ich wymieszaniu — asfalt. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac do czasu uzyskania jednorodnej pod
wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.
Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu powinna wynosi¢ 170°C -
190°C. Doktadne temperatury technologiczne powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie
Technicznej dla asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa betonu asfaltowego nie moze by¢ uktadana w temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie dopuszcza si¢
uktadania betonu asfaltowego podczas opadéw lub silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub warstwa wiazaca) powinno posiadac projektowany profil, a jego
powierzchnia musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz,
rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Brzegi krawgznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed ulozeniem
asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uplynniony, emulsja kationowa)
lub oklejone samoprzylepna topliwa tasma uszczelniajaca.

5.6. 'Wykonanie warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Mieszanke nalezy wbudowywac w sposob mechaniczny, przy uzyciu rozktadarki (punkt 3 Specyfikacji). Uktadanie
musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow z jednostajna predkoscia. Uktadarka powinna by¢ zasilana tak,
aby w jej zasobniku byla stale goraca mieszanka. Uktadanie betonu asfaltowego powinno odbywac si¢ cata
szerokoécia obiektu (dopuszcza si¢ uktadanie rownocze$nie dwoma uktadarkami z przesunigciem). Ztacza
poprzeczne warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ samoprzylepna taSma asfaltowo-kauczukowa, przyklejajac ja do
obcigtych krawegdzi podgrzanych promiennikami podczerwieni. w miejscach taczen podgrzewaé promiennikami

i zaciera¢ gtadzikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi wyniki badan
kwalifikacyjnych (badan typu) asfaltu, wypehiaczy i kruszyw, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji. Sposéb prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji, zakres i czgstotliwos$¢ badan oraz
dopuszczalne odchytki wg PN-EN 13108-21 oraz WT-2.

6.3. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
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— sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych,
— temperaturg kruszywa, lepiszcza — nie rzadziej jak co 1 godz.,

— temperaturg gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajacy ewidencji,

- sktad granulometryczny i zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla
cato$ci produkc;ji lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiang robocza.

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego:

— dla kruszywa powyzej 2mm +3,0%
— dla wypehiacza +1,5%
— dlalepiszcza +0,3%

Oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5ecm® — 6 razy dla catosci produkcji, lecz nie rzadziej niz 1 raz na
zmiang robocza; wymagany wynik < 2,5mm

Procedury, sposob pobierania probek oraz sposdéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawic
Inspektorowi do zatwierdzenia.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Kontrola w czasie ukladania nawierzchni
W czasie ukladania nawierzchni nalezy na biezaco kontrolowac:
— jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
— temperaturg zaggszezanej mieszanki,
6.4.2. Badania cech geometrycznych nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.2.1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugos$ci | km
2 | Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 9.
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Tablica 9 Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . L
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 [Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.2.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.2.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.2.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.2.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i
recepcie laboratoryjne;.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
8.2.  Odbiér nawierzchni z betonu asfaltowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie wymagane pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025, daty wyniki

pozytywne.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podtoza,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma asfaltowa,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB ,
— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btegkitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowe;j
i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypehniacza.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

100 —STWiORB- Biuro Inzynierskie BTB



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12597
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-25
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i1 produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i Kula.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraasa.
Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartos$ci parafiny. Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Zageszczalnose.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Okreslanie wrazliwosci na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Badanie glebokosci wglebienia przy uzyciu probek sze§ciennych Marshalla.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciaganie probek asfaltowych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Odporno$¢ na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Penetracja dynamiczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia.
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PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN ISO 2592
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Probki przygotowanie w prasie zyratorowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Przygotowanie probek zaggszczonych walcem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Mieszanie laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 2014

WT-2 2014 —czgs¢ 1

TWT-PAD-2003

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Wymagania techniczne. GDDKIiA, Warszawa 2014.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne. GDDKiA, Warszawa 2014,

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM, Warszawa 2003
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Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01A UMOCNIENIA SKARP, ROWOW I SCIEKOW
UMOCNIENIE PRZEZ HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
przeciwerozyjnego umocnienia skarp przez humusowanie dla robot wykonywanych przy realizacji zadania:

» Przebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy —
Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w punkciel.1.
Roboty te obejmuja:
— umocnienie skarp nasypu drogowego i rowow,
— umocnienie stozkOw nasypu przy przyczotkach obiektu mostowego,

przez wykonanie humusowania z obsianiem powierzchni mieszanka traw.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Humus (ziemia urodzajna) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Humusowanie — zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogegszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie — proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna — wykonana z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtdkniny lub geosyntetykdéw, tymczasowa warstwa na powierzchni skarp doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Humus (ziemia urodzajna)

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé przede wszystkim grunt rodzimy — miejscowy — pozyskany w trakcie robot
przygotowawczych.

Jako materiat uzupetniajacy nalezy stosowa¢ humus zawierajacy co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

—  optymalny skfad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 —30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,
—  zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,
—  zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m’,
—  kwasowos$¢, pH >55.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

24. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z
podana norma.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  rowniarek,

—  recznych walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakdéw o recznym prowadzeniu lub ptyt ubijajacych,

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Sposob transportu nie
powinien powodowaé obnizenia jako$ci materiatow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siggac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywacé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gleboko$ci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ lub zabronowac i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Obsianie trawa i/lub roslinami motylkowatymi

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy obsia¢ kompozycja nasion traw, ro$lin motylkowatych i/lub bylin dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, ekspozycji, pochylenia skarp) w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m”. Obsiana powierzchnig nalezy systematycznie zrasza¢ woda.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Biologiczne umocnienie skarp powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych. Jesli okres
pomigdzy uformowaniem skarpy, a jej umocnieniem jest dtugi, zaleca si¢ wykonanie na wyprofilowanych
powierzchniach tymczasowej warstwy przeciwerozyjne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWiORB.

Przed wykonaniem robot nalezy sprawdzi¢ date waznosci $wiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion
przewidzianej do obsiewu.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nieporo$nigtych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m*. Na
zaro$nigtej powierzchni nie powinny wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m” (jeden metr kwadratowy) powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2.  Odbiér robét umocnieniowych

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi koncowemu wg zasad podanych w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:
—  zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw do wykonania robot,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  ulozenie humusu,
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— ew. wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,
—  obsiew i pielggnacja powierzchni umocnionej,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.06.01.01C UMOCNIENIA SKARP, ROWOW I SCIEKOW
UMOCNIENIE BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru powierzchniowego umocnienia skarp i rowoéw brukiem kamiennym dla robot wykonywanych
przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej
nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w punkciel.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia brukiem kamiennym

Materiatami do wykonania umocnien dla robot objetych niniejsza STWiORB sa:

—  kamien polny (otoczaki) lub famany i/lub brukowiec wg PN-B-11104 o granulacji D¢, = 15-20 cm
(dopuszcza sig¢ wykorzystanie materiatu kamiennego z rozbiorki istniejacych umocnien),

—  piasek $rednioziarnisty i/lub gruboziarnisty wg PN-B-11113,
—  zwir i mieszanka piaskowo-zwirowa wg PN-B-11111,

—  cement wg PN-EN 197-1,

— woda wg PN-EN 1008,

—  zaprawa cementowa wg PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania umocnienia

Roboty umocnieniowe nalezy wykonywac rgeznie oraz przy uzyciu lekkiego sprzgtu recznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob ktory nie spowoduje ich
uszkodzenia, obnizenia jako$ci, zanieczyszczenia oraz zmieszania kruszyw.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.2. 'Wykonanie umocnienia brukiem kamiennym (brukowanie)

5.2.1. Podklad

Na przeznaczonej do umocnienia powierzchni skarpy roztozy¢ warstweg podsypki cementowo-piaskowej o grubosci
ok. 5cm. Podsypke nalezy wyrownac i zagescié¢ lekko ubijajac.

Podsypka cementowo-piaskowa — piasek §rednio- i gruboziarnisty wg PN-B-11113 wymieszany z cementem wg
PN-EN 197-1 w ilo$ci 100-200 kg cementu na 1m® piasku.

5.2.2. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg punktu 5.2.1. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow — np. kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Szczeliny pomigdzy kamieniami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Kontrola brukowania

Kontrolg umocnienia brukiem przeprowadza si¢ wizualnie, sprawdzajac jego zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla umocnien brukiem kamiennym jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego umocnienia
o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 'Wymagania ogélne
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
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8.2. Odbioér umocnienia

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi koncowemu wg zasad podanych w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:
—  zapewnienie niezbednych $rodkow do wykonania robdt,
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  przygotowanie podloza,
— ulozenie brukowca,
— zalanie i pielggnacja spoin,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13383 Kamien do rob6t hydrotechnicznych

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych
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D.06.03.01 UTWARDZENIE POBOCZY KRUSZYWEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
utwardzenia poboczy kruszywem kamiennym dla rob6t wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa
mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow —
Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza
thuczniem lub innym kruszywem tamanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stu>gca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami i definicjami podanymi w ST-D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Mieszanka kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

2.2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania mieszanki z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej do gornej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢
2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Wymiar oczek sita Mieszanka mineralna
[mm] 0/31,5mm
Przechodzi przez:
31,5 100
20 78+100
16 80+93
12,5 61+86
8 51+74
4 38+59
2 26+42
1 19+32
0,5 14+24
0,25 8+15
0,125 4+12
0,075 2+ 10
2.2.3. Wiasnosci kruszywa

Tablica 2. Wlasciwosci kruszywa tamanego do warstwy stabilizowanej mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie wlasno$ci Warst\ya Badania wg
pomocnicza
1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2+10 PN-B-06714-15
2. Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m ), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
3. Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16
4. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5. Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg 3070 BN-64/8931
PN-B-04481
6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 35
Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wigcej niz; 5 PN-B-06714-18
Mrozoodpo'rnos"c', ubyFek masy po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, 10 PN-B-06714-19
% (m/m), nie wigcej niz:
9. Zﬁwanoéé zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-28
niz:
10. | Wskaznik no$nosci wyeg mieszanki kruszywa, %, nie mniej niz: (przy 60 PN-S-06102
zageszezeniu Ig > 1,00)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Rozktadanie kruszywa mozna wykonac recznie.

Do zaggszczania nalezy stosowac:

—  matle walce,
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—  zageszczarki wibracyjne,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace itp.
—  przewozne zbiorniki na wod¢g
Sprzet musi by¢ sprawny technicznie i gwarantowaé¢ prawidlowe wykonanie robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zakres robot
Wykonanie robdt obejmuje :
—  przygotowanie podloza,
— roztozenie wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy kruszywa.
5.3. Przygotowanie podloza

Kruszywo nalezy uktada¢ na odpowiednio zaggszczonym podtozu. Wymagania dla podtoza nalezy przyjmowacé wg
STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.4. 'Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ rownomiernie roztozona na catej
szerokoéci pobocza, wyrownana i wyprofilowana do wymaganego spadku poprzecznego oraz odpowiednio
zageszezona matym walcem lub zageszczarka.

Szerokos$¢ umocnienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub uzgodniona z Inzynierem.
5.5. Zageszczenie pobocza

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej,
oraz nie posiada¢ §ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dzienne;j
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2. Wilgotnos¢ optymalna mieszanki kruszywa 1 probka
6.3.2. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupehlmianych poboczy

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupeklianych poboczy

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Rownos¢ podtuzna co50m
2. Rownos¢ poprzeczna co 50 m

6.3.3. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.3.4. Ro6wnos$¢é poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod
fata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy uzupetniajacej powinna by¢ zgodna z tolerancja £+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (jeden metr kwadratowy) pobocza utwardzonego kruszywem kamiennym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér warstwy kamiennej

Odbioru dokonuje si¢ na podstawie oceny jakosci materiatoéw, pomiaréw kontrolnych i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje :

—  zapewnienie niezbg¢dnych srodkéw do wykonania robot,
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—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podloza,
—  wbudowanie i zaggszczenie kruszywa,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla robdt wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa
mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow —
Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Roboty te obejmuja:
—  wykonanie oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi w kolorze biatym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okres§lonych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 do 0,8 mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa o grubosci od 0,9 do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Materialy prefabrykowane — materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktoérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod cisSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$é z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Wszystkie materiaty uzyte przez Wykonawce do poziomego znakowania drég powinny posiada¢ aprobate
techniczna oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Instrukcji IBDiM ,,Warunki techniczne. Poziome
znakowanie drog. POD-97”.

2.2.1. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

—  nazwge producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

—  numer partii i datg produkcji,

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.2.2. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.
2.2.2.2. Materiaty prefabrykowane

Prefabrykowanymi materiatami do znakowania nawierzchni powinny by¢ materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia
jezdni przez przyklejenie lub wtapianie:

—  folie do naklejania na zimno w postaci symboli i znakdéw oraz taSmy o szerokosci linii oznakowania
sktadajace si¢ z polimeréw, wypekiaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatow uszorstniajacych
1 wzmacniajacych,
—  masy termoplastyczne w arkuszach lub tasmach do wtapiania, podgrzewane po utozeniu, dzigki czemu
przyklejaja si¢ do nawierzchni.
2.2.2.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
nie powinna przekracza¢ 30% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.2.2.4. Materiat odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
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2.2.2.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do cienkowarstwowego znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

—  pozostatych materialow — ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Oznakowanie docelowe powinno by¢ wykonane mechanicznie sprzgtem zintegrowanym z systemem do
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zastosowany sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Oznakowanie tymczasowe moze by¢ wykonywane recznie za pomoca szczotek do czyszczenia i pedzli do
malowania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Przewo6z materialoéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Wykonawca sporzadzi i przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt technologii i organizacja robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5 C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sig od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matla kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ 16zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q — wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ Ix™',
L — luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E — o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
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—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™',

—  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”',

—  zbltej, co najmniej 100 med m? Ix.
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

—  Dbialej, co najmniej 0,60,
—  zbltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
—  Dbialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  zoltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
—  biatej, co najmniej 300 med m™? Ix”!,
—  76ltej, co najmniej 200 med m™ Ix ™.
Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
—  bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,
—  zbltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”!,
b) folii:
—  dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,

— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix ™.

6.3.1.3. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

—  farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

—  pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.4. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego co najwyzej 800 wm (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych).

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.1.6. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:
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a) przed rozpoczg¢ciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
—  wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

—  wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
—  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

—  widzialno$ci w dzien,
—  widzialno$ci w nocy,
—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.
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6.3.1.7. Wymagania dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Tablica 1 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania
Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  ["cienkowarstwowego | grubowarstwowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <130 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 10 .
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspotczynnik zalamania $wiatta kulek ,
szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspdlezynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego
barwy:
- blaiej. na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! > 130 > 130
- z0ltej 21,1
med m™ Ix 2100 =100
4 | Wspbtezynnik luminancji B dla oznakowania
$wiezego barwy
- bialej wspolez. B > 0,60 > 0,60
- 26ltej wspotez. B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym
barwy:
- blale_] 24 -1
' med m™ Ix >300 2300
- z0ltej 2 1-1
med m™ Ix >200 =200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2 <2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm ; <5
10 | Okres stalos$ci wlasciwos$ci materialow do miesiec >6 6
znakowania przy sktadowaniu ey = =
6.3.2. Tolerancje wymiaréw oznakowania poziomego

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rdznic si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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—  dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

—  dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Odbidér oznakowania poziomego

Odbioru nalezy dokona¢ po zakonczeniu kazdego etapu robo6t znakowania, na podstawie wynikdw pomiarow i

badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
—  zapewnienie wszystkich potrzebnych srodkow do wykonania robét,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa
mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow —
Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym — wspo6tdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiaty do wykonania pionowego znaku drogowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
i/lub posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.2. Fundamenty znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  fundamenty z betonu lub Zelbetu wykonywane ,,na mokro”.
Nalezy stosowac beton klasy B15 lub wyzszej, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06250.
2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze znakoéw nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych walcowanych wg PN-H-74219 lub
PN-H-74220.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé: znak wytworcy, znak stali
i numer wytopu.

Dopuszcza si¢ wykorzystanie innych ksztaltownikoéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4. Tarcza znaku
24.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywaé petlna odporno$é na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) — przez caly
czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

—  instrukcj¢ montazu znaku,

—  dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

—  instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Mozna stosowac tarcze znakow wykonanych z:
—  blachy stalowej,
—  blachy z aluminium lub stopéw z aluminium,

—  innych materiatow, np. sklejki wodoodpornej lub tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.4.3.1. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.44. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy)
byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztalttownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Nalezy stosowac¢ folie odblaskowe II generacji.
Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé petne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnia
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 3 mm (dla znakow duzych).

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz 3 mm (dla znakow duzych).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej

10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej

6 mm?” kazde — w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm’ kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okre§lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szare] (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sklfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a
prefabrykatem.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— sprzgtu do rgcznego lub mechanicznego wykonania wykopow fundamentowych,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac¢ §rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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Wykonawca sporzadzi i przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt technologii i organizacji robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz ,,Instrukcja o
znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych. Dno wykopu nalezy wyréwnac i zagescic.

Po utozeniu prefabrykatu lub wykonaniu fundamentu ,,na mokro” wolne przestrzenie migdzy Scianami wykopu a
fundamentem wypei¢ gruntem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odleglos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odlegto$¢é migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.54. Barwa konstrukeji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci — zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentow
Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie . Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni od5do10badafiz | p oy sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ Wyniki badan
wybranych losowo : 1 . .
p V¥ | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
elementow w kazdej o : : P
. » czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
- dostarczonej partii — - - Wymaganiami
2 Spra\?vd%eme wyrobéw liczacej do Przeprowadm.c umwersalnyml pr;yrzqdaml ymag
wymiaréw 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa i Instrukcja o znakach drogowych
pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
—  poprawno$¢ wykonania fundamenté6w pod shupki zgodnie z punktem 5,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogdlne

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
—  dla znakéw konwencjonalnych — 1 szt. (sztuka),

—  dla konstrukcji wsporczych (stupkow) — 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér oznakowania pionowego

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioru nalezy dokona¢ kazdorazowo po wykonaniu oznakowania dla danego etapu robot remontowych mostu, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  zapewnienie wszystkich potrzebnych srodkow do wykonania robat,

—  zakup i dostarczenie materialow,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentow,

—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie wszystkich wymaganych pomiarow, badan, prob i sprawdzen.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U z 2003 r. poz. 2181).

Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992 r. (Dz. U. z 1992 r. poz. 485).
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D.07.02.04 TYMCZASOWE OZNAKOWANIE CZAS ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru tymczasowego oznakowania na czas prowadzenia prac budowlanych dla robot wykonywanych
przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciggu drogi powiatowej
nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zardwnie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmuja:
—  opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu

— ustawienie, utrzymanie i demontaz oznakowania i urzadzen bezpieczenstwa ruchu zgodnie z
zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, STWiORB D.07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” i STWiORB
D.07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdt

Materiaty i wyroby zastosowane do wykonania tymczasowego oznakowania i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
stanowia wlasno$¢ Wykonawcy i po wykonaniu zadania nalezy je usunac.

2.2.1. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Zaleca si¢ zastosowanie znakow i tablice drogowych z licem wykonanym z folii odblaskowej II generacji.

Tarcze znakdéw, materiaty na konstrukcje wsporcze i fundamenty powinny spetnia¢ wymagania wg STWiORB
D.07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

2.2.2. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Zapory drogowe, tablice prowadzace i tablice kierujace powinny by¢ wyposazone w §wiatla ostrzegawcze koloru
zoltego zasilane z baterii. Lica zapdr i tablic powinny by¢ pokryte folia odblaskowa II generacji.

2.2.3. Inne materialy

Do usypania zabezpieczajacych roboty pryzm ziemnych nalezy zastosowaé grunt niespoisty np. mieszankg piaskow.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania tymczasowego mozna wykonac rgcznie lub przy
uzyciu dowolnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Materialy i sprz¢t do wykonania robdt powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zakres robdt

Zakres robot obejmuje:
—  opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu,

—  wykonanie oznakowania odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone roboty zgodnie z projektem czasowe;j
organizacji ruchu oraz ,.Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”,

—  wykonanie oznakowania trasy objazdu tymczasowego zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy i ustawi wszystkie elementy oznakowania przewidziane w projekcie czasowej organizacji
ruchu.

Wykonane oznakowanie pionowe powinno spetnia¢ wymagania podane w STWiORB D.07.01.02.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:
— utrzymanie oznakowania w nalezytym stanie technicznym przez caly okres trwania robot,
—  wymiana elementéw uszkodzonych w czasie trwania robot,

—  usunigcie oznakowania, urzadzen bezpieczenstwa ruchu i innych zabezpieczen po zakonczeniu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola w czasie robét

Kontrola polega na wizualnym oraz wymiarowym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w specyfikacjach technicznych.

Wykonanie oznakowania pionowego nalezy kontrolowa¢ wg zasad podanych w STWiORB D.07.02.01.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Wymagania ogoélne
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty wg niniejszej STWiORB podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia
daly wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
—  opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu,
—  wykonanie oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone roboty,
—  wykonanie oznakowania trasy objazdu tymczasowego,
— utrzymanie oznakowania w nalezytym stanie technicznym przez caty okres trwania robot,
—  wymiana elementéw uszkodzonych w czasie trwania robot,

—  usunigcie oznakowania, urzadzen bezpieczenstwa ruchu i innych zabezpieczen po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWiIORB D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U z 2003 r. poz. 2181).

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992 r. (Dz. U. z 1992 r. poz. 485).
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania kraweznikow betonowych dla robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na
potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km
4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ustawieniem krawegznikow
kamiennych typu ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktébremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB-D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 2.
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2.2.

Krawgzniki betonowe o wymiarach nominalnych zgodnych z dokumentacja projektowa odpowiadajace

Krawezniki betonowe

wymaganiom normy PN-EN 1340.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Tablica 1. Wymagania techniczne wobec krawgznika betonowego przeznaczonego do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu (wg PN-EN 1340)
Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosc: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
chytek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do i . o
milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm
+ 1,5 mm
400 mm
+2,0 mm
500 mm
+2,5 mm
800 mm
+4,0 mm
2 Wrhasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m?’,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci WYtrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji
projektowe;j lub przez 1 3.5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
23 Trwalos$¢ ze wzgledu na F Krawgzniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos$c)
wytrzymatosc jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji p@jektowej odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) noéci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ 1 a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgniccie §Z}if0wang i/lub polerowana — zgdawalajch odpornos:éz
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
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c.d. tablicy 1

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.2.2. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.3. Material na lawe fundamentowa

Beton klasy C12/15 lub C16/20 wg normy PN-EN 206-1.

2.4. Masa zalewowa do spoin kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,,na goraco” spoin kraweznikow z nawierzchnia nalezy stosowac masy zalewowe — asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobra zdolnos¢ wypehiania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

—  zdolno$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci): bardzo dobra
—  temperatura migknienia PiK: >85°C

—  sedymentacja w temperaturze wypehniania: < 1% wag.

—  spltywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach: <5mm

—  odpornosé¢ na dziatanie wysokiej temperatury < 85°C,

(przyrost temperatury migknienia PiK):
—  zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz.: < 1% wag.

— odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrod badanych 4 kul
uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20°C i nie powinny wykazywaé

opuszczonych z wysokosci 250 cm: $ladow uszkodzen
—  penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C: <130]j. Pen.
—  wydtuzenie wzgledne w temperaturze —20°C: >15%
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2.5. Inne materialy

Zaprawa cementowo — piaskowa:

—  cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1 z piaskiem $rednioziarnistym wg PN-B-11113 w stosunku 1:3,
woda zarobowa wg PN-EN 1008.

Podsypka cementowo-piaskowa:

—  piasek $rednioziarnisty wg PN-B-11113 wymieszany z cementem portlandzkim 32,5 wg PN-EN 197-1 w
iloéci 300 kg cementu na 1 m® piasku.

Zaprawa cementowa do wypelniania szczelin:
—  gotowa zaprawa cementowa o wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa,

—  cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem do zapraw wg PN-EN 13139 stosunku 1:2, woda
zarobowa wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do montazu kraweznikow

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych do zaggszczania podloza,
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  mieszarek do zapraw.

Cigcie kraweznikow pita przystosowana do cigcia materiatow kamiennych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Nalezy je uktada¢ na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport innych materialow

Cement powinien by¢ transportowany w workach — krytymi §rodkami transportowymi. W czasie transporu i
sktadowania cement powinien by¢ zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Zaprawy 1 masy zalewowe powinny by¢ przewozone w nienaruszonych opakowaniach producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy geodezyjnie wytyczy¢ lini¢ krawe¢znika (sytuacyjne i wysoko$ciowe).
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5.3.  Wykonanie lawy fudamentowej

Lawe krawegznika nalezy wykonywaé¢ w deskowaniu (wg PN-B-06251).

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4. Wykonanie kraweznika

Krawezniki mozna ustawia¢ na zaprawie lub podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zaggszczeniu.

Spoiny migdzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Przed zalaniem zaprawg spoiny
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w punkcie 2.

6.3. Kontrola wykonania law fundamentowych

Kontrola podlegaja:

—  zageszczenie podtoza w dnie wykopu — wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz podano w
punkcie 5 niniejszej specyfikacji,

—  zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa — dopuszczalne
odchylenie wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

—  wymiary faw — tolerancje wymiardw wynosza:
+ 10% wysokosci projektowane;,
+ 10% szerokosci projektowane;j,

—  1o6wnos¢ gornej powierzchni tawy — przeswit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozona tata o
dtugoscei 3,0 nie powinien przekracza¢ 1 cm.

— odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — dopuszczalne odchylenie wynosi + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy

Badania wykonuje si¢ w co najmniej dwoch punktach na kazde 100 m fawy i w co najmniej dwoch punktach dla
kazdego odcinka tawy.
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6.4. Sprawdzenie prawidlowoSci ulozenia kraweznika

Sprawdzenie obejmuje:

— odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej — tolerancja wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

— odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej — tolerancja wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  rownos¢ gornej powierzchni krawgznika — prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i przylozona
tata o dlugosci 3,0 nie moze przekraczaé 1 cm;
sprawdzenie nalezy wykona¢ w co najmniej dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,

—  sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin — spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosé,

—  wizualng oceng jakosci robot,

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
8.2. Odbiodr kraweznika

Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczna podlegaja odbiorom wg zasad podanych w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Dokonuje si¢ nastgpujacych odbiorow:
—  odbidr kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w punkcie 2 specyfikacji,

—  odbiodr koncowy utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w punkcie 6 specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zapewnienie niezbg¢dnych srodkéw do wykonania robot,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  wytyczenie linii krawgznikow,
—  wykonanie taw fundamentowych,
—  ustawienie kraweznikow, wypehienie spoin,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania kraweznikow kamiennych dla robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na
potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km
4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ustawieniem krawe¢znikow
kamiennych typu ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Powierzchnia z faktura drobna — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum do
0,5 mm pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami.

Powierzchnia z faktura gruba — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy
wypuklosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozlupaniu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB-D-M.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Krawezniki kamienne

Krawezniki kamienne klasy 1 o wymiarach nominalnych zgodnych z dokumentacja projektowa odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 1343,
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2.2.1.

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika kamiennego (wg PN-EN 1343)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343 Szerokos$é Wysokosé¢
a) catkowitej szerokos$ci i wysokosci zal. A Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30 + 20
- pom%qdzy powierzchnig obrab.ianaficiosa'na( ' L5 + 30 £ 20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm +3 + 10 + 10
— powierzchnie pitowane Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie ciosane +5 T2
— powierzchnie obrabiane L 15 L 15
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych,

W mm +5 +5
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do ciosane obrabiane
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory +6 £3
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami goérna
i czotowa, gdy tworza one kat prosty +6 +3
— nieroéwnosci gornej powierzchni
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia gorna
i powierzchnig tylna +10 +7
d) promien krawgznikéw tukowych z powierzchnia
i lub obrabiang, w poréwnaniu z +10 +5
ciosang lu a, p
powierzchnia po obrobce mechanicznej wszystkie krawezniki = 5
e) nierownosci (wypuklosci i wklgstosci) ) . -
powierzchni czolowej, w mm 2% wartosci zadeklarowanej
— ciosanej 10, —15
— z grubg faktura + 5 10
— z drobna faktura +3 -3

2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | pN.gN 12371 | Odporne = 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6] wytrzymalosci na zginanie)
szczegdlnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

3 Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | pN_EN 12372 | Zalecone  minimalne  obciazenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN 1343

. . zal. B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdoéw i 6,0
motocykli i1 sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
zywa¢ wyglad gotowego wyrobu
oraz dawaé przyblizone pojgcie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury 1 wykonczenia
powierzchni
2. Nasiakliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrob byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki
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2.2.2. Skladowanie kraweznikéw kamiennych

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkoSci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sig sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu podktadek drewnianych
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

2.3. Material na lawe fundamentowa

Beton klasy C12/15 lub C16/20 wg normy PN-EN 206-1.

2.4. Masa zalewowa do spoin kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,,na goraco” spoin krawgznikéw z nawierzchnia nalezy stosowac masy zalewowe — asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

—  zdolno$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci): bardzo dobra
—  temperatura migknienia PiK: >85°C

— sedymentacja w temperaturze wypetniania: < 1% wag.

—  spltywnosé¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach: < 5mm

—  odpornosé¢ na dziatanie wysokiej temperatury < 85°C,

(przyrost temperatury migknienia PiK):
—  zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz.: < 1% wag.

— odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrod badanych 4 kul
uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury —20°C i nie powinny wykazywaé

opuszczonych z wysokosci 250 cm: sladow uszkodzen
—  penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C: <130j. Pen.
—  wydluzenie wzgledne w temperaturze —20°C: >15%

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowo — piaskowa:

—  cement portlandzki 32,5 z piaskiem w stosunku 1:3.
Podsypka cementowo-piaskowa:

—  cement portlandzki 32,5 wymieszany z piaskiem w ilo$ci 300 kg cementu na 1 m’ piasku.
Zaprawa cementowa do wypelniania szczelin:

—  gotowa zaprawa cementowa o wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 5 MPa,

—  cement portlandzki 32,5 z kruszywem do zapraw stosunku 1:2.

Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1, piasek wg PN-B-11113, kruszywo do zapraw wg
PN-EN 13139 i wodg zarobowa wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do montazu kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

—  wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych do zaggszczania podtoza,
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—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  mieszarek do zapraw.

Cigcie kraweznikow pita przystosowana do cigcia materiatow kamiennych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie dlugoscia w kierunku
jazdy, a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

4.3. Transport innych materialow

Cement powinien by¢ transportowany w workach — krytymi §rodkami transportowymi. W czasie transporu i
sktadowania cement powinien by¢ zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Zaprawy 1 masy zalewowe powinny by¢ przewozone w nienaruszonych opakowaniach producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB-D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy geodezyjnie wytyczy¢ lini¢ krawegznika (sytuacyjne i wysokosciowe).

5.3.  Wykonanie lawy fudamentowej

Lawe kraweznika kamiennego nalezy wykonywa¢ w deskowaniu (wg PN-B-06251).

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod taweg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie kraweznika

Krawezniki kamienne nalezy ustawia¢ na zaprawie cementowej o grubos$ci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny migdzy kraweznikami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa. Przed zalaniem zaprawa spoiny nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne zasady dotyczace kontroli robot podano w STWiORB-D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Kontrola wykonania law fundamentowych

Kontrola podlegaja:

—  zageszczenie podioza w dnie wykopu — wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz podano w
punkcie 5 niniejszej specyfikacji,

—  zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa — dopuszczalne
odchylenie wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

—  wymiary taw — tolerancje wymiaré6w wynosza:
+ 10% wysokosci projektowane;j,
+ 10% szerokosci projektowane;,

—  réwnos¢ gornej powierzchni tawy — przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata o
dtugosci 3,0 nie powinien przekraczaé 1 cm.

— odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — dopuszczalne odchylenie wynosi = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy

Badania wykonuje si¢ w co najmniej dwoch punktach na kazde 100 m tawy i w co najmniej dwoch punktach dla
kazdego odcinka tawy.

6.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia kraweznika

Sprawdzenie obejmuje:

— odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej — tolerancja wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej — tolerancja wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

—  1o6wnos¢ gornej powierzchni kraweznika — przeswit pomigdzy gbrna powierzchnia kraweznika i przytozona
fata o dlugosci 3,0 nie moze przekraczac 1 cm;
sprawdzenie nalezy wykona¢ w co najmniej dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika,

—  sprawdzenie szczelnosci zalania spoin — spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na pelng giebokose,

—  wizualna oceng jakosci robot,

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego krawe¢znika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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8.2.  Odbior kraweznika

Roboty objgte niniejsza specyfikacja techniczna podlegaja odbiorom wg zasad podanych w STWiORB-D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Dokonuje si¢ nastgpujacych odbiorow:
—  odbidr kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w punkcie 2 specyfikacji,

—  odbidr koncowy utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w punkcie 6 specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB-D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zapewnienie niezbgdnych srodkéw do wykonania robot,
—  zakup i dostarczenie materialow,
—  wytyczenie linii krawgznikow,
—  wykonanie taw fundamentowych,
—  ustawienie kraweznikow, wypehienie spoin,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawgzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dzialaniem sity skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwos$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania chodnikoéw z betonowej kostki brukowej dla robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa
mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow —
Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robdt wymienionych w punkcie 1.1.
Roboty te obejmuja:
—  ustawienie obrzezy betonowych,
—  ulozenie chodnika z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowe;.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania, produkowana jako
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna dopuszczajaca do stosowania w
budownictwie drogowym.

2.2.2. Ksztalt, wymiary, wyglad zewnetrzny
Do wykonania chodnika stosuje si¢ kostkg brukowa o grubosci 80 mm klasy ,,50”.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia kostek powinna by¢ rowna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
—  dla dlugosci: +3mm,
— dla szeroko$ci: +3mm,
— dlagrubosci:  +5mm.
2.2.3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa.
2.2.4. Nasigkliwo$¢
Nasiakliwos¢, wg PN-B-06250, nie powinna by¢ wigksza niz 5%.
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2.2.5. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca jesli:

—  probka nie wykazuje peknigc,
—  strata masy nie przekracza 5%,

—  obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.6. Scieralno$é
Scieralnoé¢ okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4mm.

2.3. Materialy na podsypke
Piasek $rednioziarnisty i/lub gruboziarnisty wg PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do zaggszczenia podtoza stosuje si¢ wibratory plytowe.
Roboty zwiazane z uktadaniem chodnika nalezy wykonaé rgcznie.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kostek betonowych

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie sktadowania kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz wymieszaniem si¢
réznych asortymentow kruszywa.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania og6élne” punkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0.97 wg metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 15 mm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulegnie
zagegszezeniu.
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Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni szczeliny nalezy uzupetni¢ zasypka. Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi aprobatg techniczng wyrobu wg punktu 2.2 oraz
wyniki badan potwierdzajacych spetnienie innych wymagan podanych w punkcie 2.2.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa i wymaganiami STWiORB:

—  sprawdzenie zaggszczenia podloza,
—  sprawdzenie grubosci i zaggszczenia podsypki,
—  kontrola prawidtowosci ubijania (wibrowania) nawierzchni,

—  sprawdzenie szerokos$ci i prawidtowego wypelnienia spoin.
6.4. Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie profilu podtuznego chodnka nalezy przeprowadza¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nie powinny by¢
wigksze niz 30mm.

Réwnos¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzaé fata co najmniej raz na kazde 150 — 300 m? utozonego chodnika
jednak nie rzadziej niz raz na 50m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 10 mm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy wykonywac szablonem z poziomica co najmniej raz na kazde 150 —
300 m? chodnika, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego profilu wynosi
+0.3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania og6lne

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m” (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2.  Odbiér chodnikow z kostki betonowej

Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng podlegaja odbiorowi koncowemu wg zasad podanych w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia
daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:
—  zapewnienie niezbg¢dnych srodkéw do wykonania robot,
—  zakup i dostarczenie materialow,
—  wykonanie koryta, warstwy odsaczajacej i podsypki,
— ulozenie kostki betonowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem spoin,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Do ceny jednostkowej wlicza si¢ réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania chodnikéw z betonowej kostki brukowej dla rob6t wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa

mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow —
Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunek 1, wykonane z betonu klasy C25/30 lub wyzszej,
odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01.

2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.2.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12
b, h +3 +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie
elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w [mm] 2 3

ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia

.. . liczba, max 2 )
krawedzi i narozy

dlugo$¢, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10

2.2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach nie mniejszych niz:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5,0 cm, dlugos$¢ co najmniej 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3. Material na lawe fundamentowa
Beton klasy C8/10 wg normy PN-EN 206-1.
2.4. Inne materialy

Zaprawa cementowo — piaskowa do wypekniania szczelin:

—  cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem do zapraw wg PN-EN 13139 stosunku 1:2, woda
zarobowa wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwiazane z uktadaniem obrzezy wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami.

4.3. Transport cementu

Cement powinien by¢ transportowany w workach — krytymi srodkami transportowymi.

W czasie sktadowania cement powinien by¢ zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie sktadowania kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz wymieszaniem si¢
roéznych asortymentow kruszywa.

4.5. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. 'Wykonanie koryta

Koryto pod tawe powinno odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Dno koryta powinno by¢ odpowidnio zaggszczone (ubite).

5.3. Wykonanie lawy fundamentowej
Obrzeza nalezy posadawia¢ na betonowej tawie fundamentowej o szerokosci 15 cm i wysokosci 10 cm.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na zaprawie cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm.

O ile w dokumetacji projektowej nie podano innych wymagan gorna krawedz obrzeza powinna by¢ usytuowana o
3 cm wyzej od rzednej chodnika.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je zaprawa cementowo-piaskowa. Przed
zalaniem spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng glgbokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania og6élne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
I mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie nalezy sprawdzaé:
—  wykonanie koryta pod tawg fundamentowa,

—  zgodno$c wymiaréw tawy fundamentowej z dokumentacja projektowa i/lub specyfikacja techniczna.
6.4. Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie prawidtowosci ustawienia obrzeza chodnikowego polega na sprawdzeniu:
—  linii obrzeza w planie, dla ktorego odchytka moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, dla ktorej tolerancja wynosi £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinny by¢ catkowicie wypetnione (na petna
glebokos¢)

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2.  Odbiodr betonowych obrzezy chodnikowych

Roboty objgte niniejsza specyfikacja techniczna podlegaja odbiorowi koncowemu wg zasad podanych w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia
daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:
—  zapewnienie niezbgdnych $rodkow do wykonania robdt,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie tawy fundamentowej,
— ustawienie obrzeza wraz z wypelnieniem spoin i obsypaniem zewngtrznej §ciany obrzeza,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton — Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Biuro Inzynierskie BTB —STWiORB- 159



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejéw — Zaréwnie, km 4+690

160 —STWiORB- Biuro Inzynierskie BTB



Przebudowa mostu na potoku Babuléwka w m. Zachwiejow
w ciagu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km 4+690

D.08.05.02 SCIEKI KLINKIEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania $ciekow z klikieru drogowego dla robot wykonywanych przy realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu na
potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy — Zachwiejow — Zaréwnie, km
4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow
podtuznych z klikieru drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweinikowy — element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek migedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Klinkier

Do wykonania $cieku klinkierowego nalezy stosowac klinkier drogowy spetniajacy wymagania BN-77/6741-02.
Powinien to by¢ klinkier o wymiarach 220x100x80 mm, klasy I, gatunku 1.

Klinkier powinien mie¢ ksztalt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych krawgdziach.

Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Dopuszczalne odchytki wymiarowe, w [mm]
Wymiary w mm Gatunek
1 3
Dhugosé 220 5 +6 7
Szerokos¢ 100 + + +
Grubos¢ 80 49 43 4
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwigksza dopuszczalna wielko§¢ wad
. i uszkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od 5 3 12
plaszczyzny, mm
b) Szczerby i uszkodzenia | dlugos$¢, w mm 10 15 35
krawedzi i narozy glebokosé, w mm 8 10 15
liczba 1 2 3
¢) Rysy i peknigcia dlugos¢, w mm 8 10 25
powierzchniowe liczba 1 2 3
d) Odpryski o powierzchni | gleboko$¢, w mm 5 10
nie wigkszej niz2 cm® | liczba 2 4
Tablica 3. Wymagane wiasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa klinkieru
I I I
a) Wy.tr.zymal.osc na $ciskanie R, powinna by¢ nie 63.74 49,03 3236
mniejsza niz, MPa
b) S'01era.11nosc né tarczy Boehmego powinna by¢ 0.4 0.6 1.0
nie wigksza niz, cm
c) Odpornos? na uder.zenle mller.zona 1los01.a‘ en.efgu, 29.42 19,61 1471
przy ktorej nastepuje peknigceie, J, co najmniej
d) Nasiakliwo$¢ badana metoda gotowania powinna 6 10 12
wynosi¢ nie wigeej niz, %
e) Odpornos.c I.la d21a%an1e. mrozu po 25 cyklach Brak uszkodze po badaniu
zamrazania i odmrazania

2.3. Material na lawe fundamentowa
Beton klasy C12/15 Iub C16/20 wg normy PN-EN 206-1.
2.4. Materialy na podsypke

Cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1.
Kruszywo wg PN-EN 13139 lub piasek wg PN-B-11113.

2.5. Zaprawa do wypelniania szczelin
Zaprawa cementowa o wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 25 MPa.
2.6. Masa zalewowa

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych oraz do uszczelniania spoin $cieku z nawierzchnia i krawgznikiem nalezy
stosowac masy zalewowe stosowane na goraco— asfaltowe z dodatkiem wypekiaczy i odpowiednich polimerow
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska
sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwosé w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory
jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
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Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

—  zdolno$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci): bardzo dobra
—  temperatura migknienia PiK: >85°C

— sedymentacja w temperaturze wypehiania: < 1% wag.

—  splywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach: <5mm

—  odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury < 85°C,

(przyrost temperatury migknienia PiK):
—  zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz.: < 1% wag.

— odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrod badanych 4 kul
uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20°C i nie powinny wykazywac

opuszczonych z wysokosci 250 cm: sladow uszkodzen
—  penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C: <130j. Pen.
—  wydluzenie wzglgdne w temperaturze —20°C: >15%
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sig recznie przy pomocy drobnego sprzgtu:
—  betoniarki lub mieszarki do zapraw i podsypek,

—  wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zaggszczania podtoza,

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 4.
4.2. Transport klinkieru

Klinkier drogowy moze przewozony dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami.

4.3. Transport innych materiatléw

Cement powinien by¢ transportowany w workach — krytymi §rodkami transportowymi. W czasie transporu i
sktadowania cement powinien by¢ zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Zaprawy 1 masy zalewowe powinny by¢ przewozone w nienaruszonych opakowaniach producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.3. Lawa fundamentowa

Lawe $cieku klinkierowego nalezy wykona¢ w deskowaniu (wg PN-B-06251), z betonu wg punktu 2 niniejszej
specyfikacji.

Dla $cieku przykrawgznikowego wykonuje si¢ wspolna tawe pod $ciek i1 krawgznik (tawa z oporem).

Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosuje si¢ tawe zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Sciek klinkierowy
54.1. Podsypka

Sciek klikierowy nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Grubo$é podsypki powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35.

Wytrzymatos$¢ podsypki na $ciskanie powinna wynosic¢ co najmniej:
-  R;=10MPa,
—  Ryy =14 MPa.

5.4.2. Wykonanie $cieku z klinkieru

Na zaggeszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ klinkier drogowy w ilosci rzedow zgodne;j
z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowana niweletg Scieku.

Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 mm do 7 mm. Spoiny nalezy zala¢ zaprawa cementowa wg punktu 2
niniejszej specyfikacji. Przed wypekieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu. Glgboko$¢ wypehienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielggnowac przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda.
Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne klinkieru.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy uktadaniu §ciekéw z klinkieru powinny obejmowaé wlasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonywaniu $cieku, kontroli podlegaja:

niweleta Scieku, ktoéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego

Scieku,

—  rownos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci,
ktéra moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata
czterometrowa,

—  wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,

przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

—  grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o = 1 cm.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) wykonanego $cieku o szerokosci zgodnej z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 8.
8.2.  Odbidr $cieku klinkierowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:
—  zapewnienie wszystkich potrzebnych §rodkéw do wykonania robot,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  wytyczenie linii §ciekow,
—  wykonanie faw fundamentowych,
—  wykonanie podsypki, ulozenie i pielggnacja $cieku, wypetienie spoin,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton — Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
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D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.01.05 SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania $cian oporowych w technologii gruntu zbrojonego dla robot wykonywanych przy realizacji zadania:
wPrzebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy —
Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem muru
oporowego z gruntu zbrojonego geosiatkami z oblicowaniem z prefabrykowanych elementéw betonowych.
Roboty te obejmuja:

—  wykonanie fawy fundamentowej z betonu C16/20,

— montaz $ciany czotowej z prefabrykatow betonowych,

—  wykonanie nasypu z kruszywa z utozeniem w nich zbrojenia z geosiatek,

—  wykonanie zwienczenia (oczepu) $ciany czotowej z betonu C30/37 (wg STWiORB M.13.01.08 ,,Beton

2zZymsow”).

1.4. Okreslenia podstawowe
Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow
nasypowych wzmocnionych za pomocg warstw geosyntetyku.

Geosyntetyk — material o postaci ciagltej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak:
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Wsrod geosyntetykoéw wyrdznia sig m.in.: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

Grunt zasypowy (kruszywo zasypowe) — grunt niespoisty, przepuszczalny i dobrze zaggszczalny, stanowiacy
wypelnienie konstrukcji z gruntu zbrojonego.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Is = pd/ Pas
w ktorym:
Pq— gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m’]
pas.—  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych w [Mg/m’];
badania wykonywane zgodnie z norma BN-77/8931-12.
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Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okre§lona zgodnie
z PN-B-02480, wg wzoru:

= oo
dio
w ktorym:
dgo—  Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
djo—  $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Wskaznik krzywizny — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona zgodnie z PN-
B-02480, wg wzoru:

d3o ,
Cc_dlo'dsozl -3
w ktérym:
dgo—  Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d;p—  Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 30% gruntu [mm]
djp—  $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Mur oporowy nalezy wykonaé z elementéw tworzacych integralny system konstrukcyjny obejmujacy:
—  prefabrykowane bloczki betonowe do wykonania $ciany czotowej,
—  geosiatki zbrojace grunt nasypowy,
—  system tacznikow do taczenia siatek z bloczkami i taczenia siatek migdzy soba,
— inne elementy przewidziane przez producenta systemu.

Dopuszcza sig zastosowanie tylko takiego systemu, dla ktorego Wykonawca przedstawi deklaracj¢ CE lub Aprobate
Techniczng IBDiM.

Elementy dodatkowe, niezbgdne do wykonania muru:
—  beton na fawe fundamentowa,
— stal do zbrojenia betonu,
—  kruszywo zasypowe,
—  kruszywo do warstwy drenazowej,

— ew. rury drenarskie i odprowadzajace.
2.2.1. Geosiatki

Geosiatki poliestrowe (PET, PES) lub polietylenowe (PEHD) o wlasno$ciach okreslonych w projekcie
technologicznym, zgodnych z deklaracja CE lub Aprobata Techniczna IBDiM.

Zastosowane geosiatki powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci geosiatki

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wartose Metoda badawcza
deklarowana

1. Wytrzymato$¢ na rozciaganie: kN/m >80 PN-EN ISO 10319

2. Wydtuzenie przy zerwaniu: % <12 PN-EN ISO 10319

3. Wytrzymato$¢ obliczeniowa po 120 latach: kN/m >36 wg aprobaty wyrobu

4. Wytrzymatos¢ przy 2% wydhuzeniu: kN/m >18 PN-EN ISO 10319

5. Wytrzymatosc¢ przy 5% wydhizeniu: kN/m >30 PN-ENISO 10319

2.2.2. Prefabrykowane bloczki betonowe

Do wykonania $ciany czotowej muru oporowego mozna stosowac prefabrykaty betonowe wg PN-EN 13369 lub
bloczki z betonu kruszywowego wg PN-EN 771-3 spetniajace wymagania podstawowe okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych bloczkéw betonowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
e . PN-EN 12390-3

1. Klasa wytrzymatosci na $ciskanie >C25/30
PN-EN 771-3
o PN-EN 13369

2. Nasiagkliwo$¢ <5%

PN-EN 771-3
3 Odporno$é na dziatanie mrozu, > F 150 PN-B-06250
’ stopien mrozoodpornos$ci . PN-EN 771-3

Ponadto, prefabrykowane elementy betonowe powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej
wyrobu (m.in. w zakresie wygladu zewngtrznego, tolerancji wymiardw itp.).

Uksztattowanie prefabrykatow powinno umozliwia¢ potaczenie bloczkow z geosiatka (zamocowanie tacznikow).
2.2.3. Elementy laczace

Nalezy stosowac elementy taczace przewidziane przez producenta systemu, dedykowane do taczenia geosiatek z
zastosowanym rodzajem prefabrykowanych bloczkow licowych.

2.2.4. Grunt zasypowy

Grunt niespoisty, przepuszczalny i dobrze zaggszczalny, ktory pozwala na uzyskanie wskaznika zaggszczenia

Is > 1,00 lub 0,98 w zaleznosci od strefy zaggszczenia. Zalecane jest stosowanie gruboziarnistych kruszyw

naturalnych (zwiry, pospotki, piaski grube i $rednie, mieszanki piaskowo-zwirowe). Nie dopuszcza si¢ stosowania
do zasypki piaskéw drobnych i pylastych.

Wymagane parametry gruntu zasypowego:

— minimalny kat tarcia wewngtrznego: ¢ > 34,0° (po zaggszczeniu),

—  spdjnos¢é: 0 kPa,

—  cigzar objgtosciowy: v=17+20 kN/m’® (po zageszczeniu),
—  wskaznik réznoziarnistosci: U>5,0,

—  pH gruntu: 5<pH<9,

— maksymalne uziarnienie: Amax < 63 mm.

Material zasypowy nie powinien zawiera¢ domieszek gruntow spoistych, czgéci organicznych, ani innych
zanieczyszczen (torfu, darniny, korzeni, odpadow budowlanych lub innych materiatow).

2.2.5. Kruszywo do warstwy drenazowej

Do wykonania warstwy drenazowej bezposrednio za oblicowaniem z bloczkéw betonowych nalezy zastosowaé
kruszywo naturalne badz tamane o frakcji 8/16 (zwir plukany lub keramzyt).
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2.2.6. Materialy do wykonania law fundamentowych

Beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
Stal zebrowana o granicy plastycznosci fy > S00MPa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwiazane z uktadaniem geosiatek oraz montazem prefabrykatow §ciany czotowej wykonuje si¢ recznie, z
pomoca drobnych narzedzi.

Do zaggszczania gruntu nasypowego mozna stosowac: walce statyczne, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcia¢ lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

Jesli materiat jest magazynowany w fabrycznie zapakowanych rolkach przez okres dtuzszy niz 2 miesiace w
niezadaszonym miejscu powinien by¢ przykryty dodatkowa folia w celu ochrony przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych.

4.3. Transport kruszywa zasypowego i drenazowego

Material mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu oraz przechowywacé zabezpieczajac go przed
rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technologicznym oraz wskazaniami niniejszej STWiORB.

5.2. Projekt muréw oporowych

Wykonawca sporzadzi i przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt technologiczny wykonania muréw oporowych w
wybranym systemie konstrukcyjnym.

Projekt technologiczny powinien okresla¢ m.in. charakterystyke bloczkéw betonowych na $ciang czotowa,
parametry siatek do zbrojenia gruntu, technologi¢ wykonania konstrukcji oraz inne niezbgdne informacje
charakteryzujace zastosowany system gruntu zbrojonego.

5.3. Podloze gruntowe
Konstrukcje oporowa z gruntu zbrojonego mozna posadowi¢ na podtozu gruntowym spetniajacym nastgpujace
wymagania:
—  warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia:  E, > 60 MPa,
—  warto$¢ wskaznika odksztalcenia: I,=EyE; <£2,2.
Wymagania dotycza podtoza gruntowego pod §ciang czolowa oraz pod cata szeroko$cia masywu gruntu zbrojonego.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntéw organicznych lub gruntéw spoistych w stanie plastycznym lub
migkkoplastycznym, nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza (np. przez wykonanie materaca bazowego) pozwalajace
na uzyskanie w poziomie posadowienia muru wymaganych parametrow.
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5.4. 'Wykonanie materaca bazowego

Podtoze gruntowe nalezy odpowiednio wykorygowac oraz oczysci¢ ze wszelkich przedmiotow mogacych wptynacé
na obnizenie wytrzymatos$ci oraz trwalosci materiatdéw geosyntetycznych (np. szkta). Na odpowiednio
oczyszczonym podlozu nalezy roztozy¢ materiaty geosyntetyczne docigte na odpowiedni wymiar, kotwiac je na czas
uktadania materiatu nasypowego szpilkami traconymi lub wielokrotnego uzytku w ilo$ci 4 szt. na 5 mb
geosyntetyku. Material przeznaczony do budowy materaca bazowego nalezy uktada¢ na zaktad pas na pas
wynoszacy 0,50 m. Material nasypowy nalezy uktada¢ w warstwach o maksymalnej grubosci 0,25m. Dopuszcza si¢
zaggszczanie przy uzyciu cigzkiego sprzgtu. Po uzyskaniu odpowiedniej wysokos$ci materaca bazowego nalezy
rozwina¢ naddatek materiatu geosyntetycznego, nast¢pnie naciagnac go oraz zakotwié na czas uktadania materiatu
nasypowego wyzszych warstw bloku z gruntu zbrojonego szpilkami traconymi lub wielokrotnego uzytku w ilosci

4 szt. na 5 mb geosyntetyku.

5.5. Wykonanie lawy fundamentowej

O ile w dokumentacji projektowej nie podano innych wymagan nalezy wykona¢ tawe fundamentowa o nastgpujace;j
konstrukcji:

—  szerokosc¢ tawy: b =50 cm,

—  wysokos¢ tawy: h=25cm,

—  zbrojenie podhuzne: 4 prety 912,

—  zbrojenie poprzeczne:  strzemiona P6 w rozstawie nie wigkszym niz 25 cm,
—  otulina zbrojenia: Chom = 50 mm.

Pregty zbrojenia podtuznego nalezy faczy¢ na zaktad o dtugosci 50 cm.
Lawy o dlugosci przekraczajacej 15,00 m nalezy dylatowac.

5.6. Zageszczanie gruntu zasypowego

Grunt przeznaczony do wbudowania nie powinien by¢ zamarznigty, zawiera¢ czgsci organicznych lub innych
zanieczyszczen (torfu, darniny, korzeni, odpadow budowlanych itd).

Material zasypowy nalezy uktadac z gory na geosiatke za pomoca odpowiedniego sprzgtu budowlanego. Nie
dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po odkrytym materiale geosyntetycznym. Zaleca sig, aby minimalna grubos¢
kruszywa poddawanego do zaggszczenia wynosita min. 20 cm. Dopuszcza si¢ zardwno zaggszczanie statyczne jak i
dynamiczne.

Warstwa drenazowa o szeroko$ci min. 26 cm liczac od wewngtrznego lica prefabrykatow betonowych nie jest
zaggszczana.

Dopuszcza sig uzycie cigzkiego sprzgtu zaggszczajacego materiat zasypowy. Nalezy jednak zwrocié szczego6lna
uwagg, czy podczas zaggszczania cigzkim sprzgtem nie dochodzi do deformacji lica muru.

Wymagany minimalny wskaznik zageszczenia wg standardowej proby Proctora powinien wynosic: Ig > 1,00.
5.7. 'Wykonanie muru oporowego
5.7.1. ETAP 1

Na oczyszczonej powierzchni z ewentualnych zanieczyszczen na wcezesniej wykonanym materacu bazowym nalezy
umiesci¢ warstwe materialu zasypowego o gr. min. 2 cm w celu zwigkszenia tarcia migdzy materiatami
geosyntetycznymi. Nastgpnie nalezy ulozy¢ szalunek przestawny stuzacy do formowania wktadek zbrojacych.
Zgodnie z ponizszym rysunkiem nalezy roztozy¢ docigte na odpowiednie wymiary geosiatki zbrojace oraz
geowldkning separacyjna, pamigtajac o zaktadzie pas na pas oraz nalezytym zakotwieniu geosiatki podczas
uktadania warstwy materialu zasypowego.

Szalunek Geowitknina /
rzestawn o= separacyjna eosyntety
e i 8 / zbrojgcy r,_fg/

\.\\

™~

Przektadka z materiatu /
_/i nasypowego o min. gr. 2cm |
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5.7.2. ETAP 2

Materiat nasypowy nalezy uktada¢ w warstwach o maksymalnej grubosci 0,25m. Dopuszcza si¢ zageszczanie przy
uzyciu cigzkiego sprzgtu. Po uzyskaniu grubosci wktadki zbrojacej rownej 50 cm nalezy przystapi¢ do zakotwienia
naddatku geosiatki poprzez odpowiedni naciag materiatu oraz zakotwienie go za pomoca szpilek. Nastgpnie nalezy
przystapi¢ do wyciagnigcia konstrukcji szalunku oraz instalacji go w dalszej czgséci konstrukcji.

5.7.3. ETAP 3

W celu zakotwienia drobnowymiarowych bloczkéw betonowych bedacych licem konstrukeji migdzy wktadkami
zbrojacymi nalezy umiesci¢ geosyntetyk kotwiacy uprzednio docigty na odpowiedni wymiar. Po utozeniu geosiatki
kotwiacej mozna przystapi¢ do formowania kolejnych warstw konstrukcji. Zgodnie z powyzszym schematem az do
uzyskania odpowiedniej wysokosci konstrukceji muru oporowego.

4

RN
574. ETAP4

Lawe fundamentowa nalezy wykona¢ na materacu bazowym. Przed utozeniem mieszanki betonowej nalezy
zabezpieczy¢ material geosyntetyczny folia budowlang. W celu wykonania oblicowania z drobnowymiarowych
bloczkdéw nalezy wypoziomowacé pierwsza warstwe za pomoca zaprawy cementowej, na ktora uktadane sa
mijankowo kolejne warstwy bloczkoéw bez uzycia zapraw oraz klejow.

o
o

tawa
fundamentowa \ f;
|
|

Zaprawa

-
cementowa *\

Folia i E
budowlana I

5.7.5. ETAPS

Po utozeniu czterech warstw bloczkdéw, ktore maja taczng wysokosc 0,50m (réwng rozmieszczeniu wkiadek
zbrojacych — wyjatek stanowi pierwsza warstwa 0,25cm!) nalezy pomigdzy blok z gruntu zbrojonego, a wewngtrzna
strong bloczkéw betonowych utozy¢ zwir plukany lub keramzyt o grubosci min. 25 cm, tworzac tym samym
warstwe drenazowa. Nastepnie nalezy rozwinaé geosiatke kotwiaca zabudowana wezesniej pomigdzy wktadki
zbrojace i zakotwic element lica. W celu poprawnego odprowadzenia wody z korpusu muru oporowego wykonany
zostanie system odwadniajacy sktadajacy si¢ z rur drenarskich i wypustow odprowadzajacych wodg poza lico
konstrukcji. W warstwie drenazowej ulozona zostanie przycigta na odpowiedni wymiar folia budowlana w ksztalcie
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litery ”L”, tak by jej krawedz przylegata bezposrednio do powierzchni bloczkéw betonowych. Nastepnie na folig
umieszczona zostanie rura drenarska o $rednicy min. 100 mm o spadku min. 1,5 %. W miejscach przeznaczonych
do odprowadzenia wody z korpusu muru oporowego wykonany zostanie otwor w drobnowymiarowych bloczkach w
celu umieszczenia w nim rury odprowadzajacej (wypustu).

Rura drenarska
zabezpieczona
folig budowlang

Wyprowadzenie
wody

tacznik

5.8. Zwienczenie muru oporowego

Warstwy bloczkéw betowych znajdujace si¢ ponad ostatnia wktadka geosyntetyczna nalezy uktadaé na
cienkowarstwowej zaprawie klejowej. Zwienczenie muru oporowego stanowi kapa monolityczna wg STWiORB
M.13.01.08 ,,Beton gzymsow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania gruntéw

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania polowe (na budowie):

—  sprawdzenie podioza — jedno badanie w dwdch punktach na kazde 25,00 m dlugos$ci muru oporowego (w
przypadku krotszych konstrukceji np. muréw petniacych rolg skrzydet, jedno badanie w dwoch punktach
pod kazda konstrukcje);

—  sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego — na kazdej warstwie o grubosci
25 cm wbudowanego materiatu (przed utozeniem geosiatki zbrojacej) po jednym badaniu w dwoch

punktach dla kazdej strefy zaggszczenia: strefy 1 (Is = 0,98) oraz dla strefy 2 (Is > 1,00) nie rzadziej raz na
250 m* zabudowanego materialu zasypowego.

Dodatkowe badania nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy na biezaco kontrolowaé sposoéb prowadzenia prac:
—  material zasypki powinien by¢ badany zgodnie z PN-B-04481,

—  zaggszczenie zasypki oraz no$no$¢ zgodnie z PN-S-02205.
6.3. Badania geosyntetykow

Dla dostarczonych materiatdéw geosyntetycznych wytwornia (producent) musi wystawi¢ deklaracj¢ wlasnosci
uzytkowych zawierajaca:

—  datg wystawienia deklaracji,

—  nazwe i adres producenta,

—  wykaz cech elementéw objetych deklaracja,

—  podpisy 0séb przeprowadzajacych badania.

— badania (wykazane w deklaracji) nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami.

6.4. Badania bloczkow

Dla wyprodukowanych elementow wytwornia (producent) musi wystawic¢ deklaracje¢ wtasnosci uzytkowych
zawierajaca:

— datg wystawienia deklaracji,
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— nazwe i adres producenta,
—  wykaz cech elementow objetych deklaracja,
—  podpisy 0sob przeprowadzajacych badania,

— badania (wykazane w deklaracji) nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (jeden metr kwadratowy) lica muru z prefabrykowanych elementoéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
8.2. Odbiér muru oporowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:
—  zapewnienie wszystkich potrzebnych $rodkéw do wykonania robot,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  wykonanie wykopu i wykonanie materaca bazowego,
—  wykonanie tawy zelbetowej,
— ustawienie gotowych elewacyjnych betonowych bloczkow modutowych wraz z tacznikami,
— ulozenie i zaggszczenie materiatu zasypowego oraz warstwy drenazowe;j,
— ulozenie geosiatki zbrojacej,
—  ulozenie geosiatki kotwiacej,
—  wykonanie systemu odwadniajacego wraz z utozeniem folii budowlanej,
—  wykonanie zwieficzenia muru oporowego,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

Do ceny jednostkowej wlicza si¢ réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymalosci na rozciaganie metoda szerokich probek

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 771-3 Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czg$¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne
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PN-EN 12390-3
PN-EN 13369
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12

Badania betonu — Czg$¢ 3: Wytrzymatosé na $ciskanie probek do badan
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Grunty budowlane. Badania probek

Beton zwyktly

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania zjazdow indywidualnych do gospodarstw dla robdt wykonywanych przy realizacji zadania:
wPrzebudowa mostu na potoku Babulowka w m. Zachwiejow w ciqgu drogi powiatowej nr 1 124R Knapy —
Zachwiejow — Zarownie, km 4+690”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zjazd — urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegltego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od pelnionej funkcji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i
indywidualne.

Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dost¢pu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktdrym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

Zjazd indywidualny (do gospodarstw) — miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dost¢p do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole
lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

Nawierzchnia tluczniowa — jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo lamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

Kruszywo lamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawgdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Mial — kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkos$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek — kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania nawierzchni zjazdow
2.2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:
—  kruszywo tamane zwykte — thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
—  mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
—  kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — mial, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
—  woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttlucznia i klinca klasy II i I1I wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania

klasa II klasa III

1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
—  w tluczniu 35 50
— wklincu 40 50

c) po 1/5 pelej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz:

30 35

2 | Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:

c) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

d) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 50
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

c) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

d) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie

— w tluczniu

nie bada sie bada sie
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedhug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
b) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
e) zawarto$¢ frakeji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz:
f) zawarto$¢ podziarna w thiczniu lub klincu, % (m/m), nie 75
wigcej niz:
g) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie 15
wigcej niz:
15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thiczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
f mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej

1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 0.1

[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartos$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

L 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zjazdow

Rozktadanie kruszywa mozna wykona¢ recznie.
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Do zaggszczania nalezy stosowac:
—  walce,
—  zageszczarki wibracyjne,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace itp.

Sprzet musi by¢ sprawny technicznie i gwarantowaé prawidtowe wykonanie robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku §rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow do gospodarstw i do pol, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, moga by¢
wykonywane r¢cznie.

Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ ogélnym wymaganiom wg STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

5.3.  Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Kruszywo nalezy uktada¢ na odpowiednio zaggszczonym podtozu. Wymagania dla podtoza nalezy przyjmowaé wg
STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej po zaggszczeniu nie moze by¢ mniejsza od 7 cm. Grubo$é¢
maksymalna po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagngta grubos$¢ projektowana.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu.

Wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego powinny zosta¢ wypehione kruszywem drobnym. Zaggszczanie
i klinowanie nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwg kruszywa
grubego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.2. Sprawdzenie materialéw

Materialy powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa w
zakresie: grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzgdnych wysokosciowych.
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6.4. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow
niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona Nawierzchnia nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 / -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$é konstrukcji nawierzchni ), cm 0,5 +2,0

*) Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
8.2. Odbiér zjazdow

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  zapewnienie wszystkich potrzebnych §rodkéw do wykonania robot,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie rob6t ziemnych,
—  wykonanie konstrukcji nawierzchni i podbudowy,
—  wykonanie robot wykonczeniowych,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwo$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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