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OPIS  TECHNICZNY
DO  PROJEKTU  TECHNICZNEGO  UAKTUALNIONEGO WYKONANIA ROBÓT  BUDOWLANYCH POLEGAJĄCYCH NA WYMIANIE INSTALACJI  ELEKTRYCZNYCH  Z ZASTOSOWANIEM ENERGOOSZCZĘDNYCH SYSTEMÓW OŚWIETLENIOWYCH I ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII                                    W BUDYNKU PRZYCHODNI ZDROWIA NR 5,  W MIELCU PRZY ULICY TAŃSKIEGO 2,  NA DZIAŁCE NR EWID. 907/5; OBRĘB: 1_STARE MIASTO.”
BRANŻA ELEKTRYCZNA - INSTALACJE  ELEKTRYCZNE
1. PRZEDMIOT  OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny Robót budowlanych polegających na wymianie instalacji  elektrycznych z zastosowaniem energooszczędnych systemów oświetleniowych i odnawialnych źródeł energii w budynku Przychodni Zdrowia nr 5  w Mielcu,  ul. Tańskiego 2. Projekt należy rozpatrywać łącznie z projektem budowlano-wykonawczym „Projekt zasilania instalacji wentylacji i klimatyzacyji Przychodni Zdrowia nr.5 w Mielcu oraz projektem oddymiania klatki schodowej  które stanowią odrębne opracowania projektowe.
2. PODSTAWA  OPRACOWANIA I WYKAZ DOKUMENTÓW FORMALNO-
    - PRAWNYCH
-  Umowa i uzgodnienia z Inwestorem.
-  Pomiary i oględziny w terenie.
-  Projekt remontu części parterowej dl przychodni „Salus” - branża budowlana.
-  Uzgodnienia branżowe.
- Dokumentacja Projektowa  „Dachowa mikroelektrownia fotowoltaniczna o mocy 10kW opracowana przez Hymon Energy Sp. z o.o. w Tarnowie
- Projekt Wykonawczy „ Przebudowa  budynku dla potrzeb specjalistycznych przychodni zdrowia wraz z  przebudową  pomieszczeń higieniczno-sanitarnych oraz dostosowaniem budynku do aktualnych przepisów p.poż. Dla Przychodni Zdrowia nr 4 w Mielcu – branża elektryczna – instalacja oddymiania, zasilania dźwigu  i  urządzeń  wen. i  klimatyzacyjnych.
3.ZASILANIE  ENERGIĄ  ELEKTRYCZNĄ WSPÓŁPRACA Z ŹRÓDŁEM ENERGII ODNAWIALNEJ FOTOWOLTANICZNYM.

 Budynek Przychodni lekarskiej posiada istniejący przyłącz kablowy wykonany kablami ziemnymi YAKY 4x120mm2 zasilany  ze stacji Mielec 56 i Mielec 44  pracującej w układzie TN-C do  złącza kablowego ZK-3 na zewnątrz budynku. Nad złączem instalować główny wyłącznik prądu 250A wyposażony w wyzwalacz wzrostowy. Wyłącznik współpracować będzie z przyciskami głównego wyłącznika prądu instalowanymi przy dwóch wejściach do budynku. Wlz z głównego wyłącznika prądu układać kablem YKY 5x95mm2 do rozdzielnicy pomiarowej umiejscowionej w piwnicy. Obok rozdzielnicy pomiarowej opisanej w punkcie 4 instalować rozdzielnicę główną wyposażoną w rozłączniki bezpiecznikowe . Z rozdzielnicy głównej TG w piwnicy w pomieszczeniu technicznym wyprowadzić wlz-ty do tablic na poszczególnych kondygnacjach :
- wlz do tablicy TR3 YKY 5x16mm2 piwnice
- wlz do tablicy TR YKY 5x35mm2 parter
- wlz do tablicy TR1 YKY 5x35mm2  I pietro
- wlz do tablicy TR2 YKY 5x35mm2  II pietro
- wlz z tablicy TR2 do TR2a YKY 5x16mm2  II pietro
Wlz do poszczególnych tablic na poszczególnych piętrach rozprowadzić w piwnicy w korytku kablowym a następnie istniejącym szybem kablowym na drabince kablowej D-200 na poszczególne piętra.  Szacht który posiada drzwi  na każdej kondygnacji. W szachcie pionowym oprócz prowadzenia kabli energetycznych YKY po drugiej stronie prowadzone będą na oddzielnej drabince D-200 przewody logiczne UTP z serwerowni w piwnicy na poszczególne pietra i do pomieszczeń. Na obudowie szachtu należy instalować rozdzielnice poszczególnych kondygnacji. Rozprowadzenie instalacji odbiorczych do pomieszczeń prowadzić w oddzielnych korytkach kablowych dla przewodów elektrycznych YKY i logicznych UTP  w korytarzu w pustce nad stopem podwieszanym korytarza.  Na dachu budynku  projektuje się dachową mikroelektrownie fotowoltaiczną o mocy do 10kW wg odrębnego opracowania projektowego która będzie współpracować z rozdzielnicą główną TG budynku i stanowić będzie zasilanie odbiorników tylko budynku. Elektrownia będzie posiadać falownikową blokadę pracy na sieć zasilającą tzn że nie będzie możliwości oddawania energii elektrycznej do sieci zasilającej Zakładu Energetycznego. Szafa konwertorowa elektrowni będzie zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym w piwnicy i będzie połączona z rozdzielnicą główną budynku TG.
4. UKŁAD POMIARU ENERGII ELEKTRYCZNEJ „TP”
Rozdzielnice pomiarową wykonać jako zestaw pomiarowy składający się z skrzynek typu  „Mi”o stopniu ochrony IP 55, II klasa ochronności, lub równoważny o tych samych parametrach. Zestaw należy zlokalizować wewnątrz obiektu jak pokazano na planie instalacji siły piwnicy. Poszczególne elementy układu pomiarowego należy zlokalizować w oddzielnych skrzynkach jak pokazano na rysunku rozdzielnicy TP  Pomiar energii elektrycznej zaprojektowano jako półpośredni zgodnie z układem istniejącym dostosowując go do zmniejszonego poboru mocy do 42kW. W układzie pomiarowym rozliczeniowym półpośrednim zastosowano układ pomiarowy energii czynnej wspólny dla pomiaru siły i oświetlenia oraz energii biernej w kierunku pobór i oddawanie. Dla projektowanego układu pomiarowego przewidziano przekładniki prądowe typu ELA …….../5A, Sn=2.5VA kl.0.2, FS-5 legalizowane. Do podłączenia obwodów wtórnych przekładników prądowych oraz obwodów napięciowych zastosowano listwę zaciskową WAGO IPW 847-436/230-100. W obwodach napięciowych zastosowano zabezpieczenie bezpiecznikami instalacyjnymi Bi z wkładkami 6A i sygnalizację optyczną braku napięcia w każdej fazie. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowano rozłącznik bezpiecznikowy RBK-1 z wkładkami gG - 80A. W zestawie  pomiarowym montować gniazdo wtykowe 1 faz. serwisowe zabezpieczone w rozdzielnicy wyłącznikiem instalacyjnym S301 B-10 i zasilanie modułu komunikacyjnego z zabezpieczeniem wyłącznikiem instalacyjnym S301 B-10 (za pomiarem). Wszystkie skrzynki układu pomiarowego przystosować do plombowania. Przedstawiony powyżej układ pomiarowy służyć będzie do rozliczenia energii elektrycznej pobieranej przez cały obiekt z dostawcą energii RE Mielec. Przebudowę układu pomiarowego zgłosić do RE Mielec i wykonać w porozumieniu z działem obsługi technicznej odbiorców a po przebudowie zgłosić do jego odbioru. Na poszczególnych kondygnacjach na rozdzielnicach zaplanowano rezerwę miejsca na zainstalowanie podliczników elektronicznych dla poszczególnych grup odbiorców na danej kondygnacji. Na schematach ideowych i planach instalacji określono pomieszczenia przypisane do poszczególnych podliczników. Obok złącza zainstalowany jest istniejący układ pomiarowy jednofazowy z którego zasilana jest wymiennikownia MPEC. 
5. TABLICA ROZDZIELCZA TG,  TR, TR1, TR2, TR3
Do zasilania wewnętrznej instalacji elektrycznej  projektuje się rozdzielnice główną TG umiejscowioną obok układu pomiarowego zasilaną wlz-tem YKY 5x95mm2 z projektowanego układu pomiarowego. Jako rozdzielnicę główną  projektuje się rozdzielnicę natynkową szafową hermetyczną IP-55,  II kl. ochronności izolacji In=250A.  W rozdzielnicy aparaturę montować na szynie  TH-35. Do ochrony przepięciowej instalacji elektrycznej zastosowano ochronniki przepięciowe klasy B+C np. typu DEHNventil. Tablice rozdzielczą TR3 w piwnicy, dobrano natynkową hermetyczną wpuszczoną w ścianę  typu RN-5x24 IP-55, II kl. ochronności. Na parterze, I piętrze, II piętrze  zastosowano tablice rozdzielcze TR, TR1, TR2 natynkowe umieszczone we wnęce szachtowej wymurowanej istniejącej środku korytarza. Proponuje się obudowy o prądzie znamionowym In=160A do zabudowy modułowej 6x24 lub 4x64 np. XL 160 lub w podobnym standardzie. Wlz zasilające rozdzielnice prowadzić w szachcie. Rozdzielnice wyposażyć jak na schematach ideowych. Aparaturę stosować podaną lub o równoważnych parametrach i nie gorszą jakościowo. 
6.  ROZPROWADZENIE WLZ-TÓW I  INSTALACJI W BUDYNKU
Istniejący szacht pionowy  biegnący z piwnic do najwyższej kondygnacji w środku budynku projektuje się do wykorzystania po uprzednim jego remoncie i przystosowaniu do montażu drabinek kablowych do pionowego mocowania kabli i przewodów. Z rozdzielnicy głównej TG wyprowadzić wlz-ty do szachtu pionowego za klatką schodową.  Istniejący szacht należy wyremontować i przystosować do montażu drabinek kablowych. Wlzt-ty z pomieszczenia technicznego w piwnicy prowadzić w korytku kablowym przy ścianie korytarza, w szachcie kable energetyczne prowadzić po jednej stronie szachtu na drabince kablowej lub stelażu pozwalającym na ich mocowanie. Na tej samej drabince mocowane będą kable z dachu od źródeł fotowoltanicznych do szafy konwerterów w pomieszczeniu technicznym piwnicy. Wlz-ty do poszczególnych tablic rozdzielczych na piętrach wprowadzić do tablic. Z tablic rozdzielczych obwody odbiorcze danego pietra prowadzić środkiem szachtu do korytek kablowych montowanych  nad sufitem podwieszonym korytarza którymi nastąpi rozprowadzenie do poszczególnych pomieszczeń. W pomieszczeniach instalacje prowadzić w rurkach pod tynkiem chyba że użytkownik z Inwestorem stwierdza ze ze względu na wykonane płytkowanie ścian instalacje należy wykonać w listwach naściennych.  Z szafy „SP” w pomieszczeniu serwerowni wyprowadzić oddzielne korytko kablowe od szafy portowej z przewodami logicznymi UTP kat.6 do szachtu i po drugiej stronie prowadzić na oddzielnej drabince kablowej przewody UTP na poszczególne piętra. Na pietrach rozprowadzenie do pomieszczeń wykonać  oddzielnym korytkiem kablowym nad sufitem podwieszanym korytarza. W związku z projektowanym przeniesieniem wszystkich agregatów  klimatyzacji na dach budynku należy wykonać nowe zasilanie tych agregatów z poszczególnych tablic rozdzielczych jak pokazano na schematach tablic zgodnie z ich DTR lub zachować istniejące zabezpieczenia agregatów przenosząc je do nowych tablic rozdzielczych. Obwody te od rozdzielnic prowadzić w szachcie na dach. Przejście obwodów z szachtu na dach uszczelnić. Na dachu przewody rozprowadzać w korytku kablowym z stali nierdzewnej z pokrywą.  
7.   INSTALACJE OŚWIETLENIA  
Projektuje się następujące rodzaje oświetlenia:
a) oświetlenie podstawowe ogólne  o natężeniu zgodnie z normą PN-EN 12464-1.
b) oświetlenie awaryjne ewakuacyjne przy pomocy opraw  z modułem świecenia awaryjnego czas 1h,
c) oświetlenie w pomieszczeniach piwnic
d) oświetlenie zewnętrzne obiektu. 
Ad.a  Oświetlenie w wszystkich pomieszczeniach biurowych, gabinetów, pracowni, korytarzy należy wykonać przy użyciu opraw  nowej generacji LED, typu i parametrów  jak pokazano na planach oświetlenia poszczególnych kondygnacji lub opraw LED równoważnych o nie gorszym standardzie. W pomieszczeniach łazienkowych, WC należy zastosować oprawy hermetyczne  LED  IP-44 minimum i mocy jak na planie oświetlenia dopuszcza  się  oprawy  równoważne  o nie gorszym standardzie. Nad lustrami stosować oprawy hermetyczne IP-54. Pozostałe oprawy  opisano na planach instalacji. Instalacje w pomieszczeniach wykonać jako podtynkowe w rurkach instalacyjnych. Osprzęt stosować podtynkowy w podwyższonym standardzie jakościowym, w sanitariatach podtynkowy hermetyczny o stopniu ochrony IP-44 minimum. Dopuszcza się zastosować oprawy równoważne parametrami oraz walorami estetycznymi. Liczba opraw i ich typ w danym pomieszczeniu winny zapewnić wymagane normą PN-EN 12464-1:  odpowiedni poziom natężenie oświetlenia, współczynnik olśnienia przykrego UGRL i współczynnik oddawania barw RA.
       Ad.b  
Oświetlenie awaryjne zastosowano w ciągach komunikacyjnych: korytarze, halle, klatki schodowe w celu bezpiecznego opuszczenia budynku na wypadek zaniku napięcia. W  oprawach  zastosowano moduł awaryjny z czasem świecenia awaryjnego 1h. rozmieszczonych tak aby  uzyskać na drodze ewakuacji natężenie oświetlenia wymagane normą PN-EN 1838. Średnie wymagane natężenie oświetlenia na podłodze wzdłuż środkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno być nie mniejsze niż 1lx. Punkty pierwszej pomocy, urządzenia przeciwpożarowe i przyciski alarmowe powinny być tak oświetlone, aby natężenie oświetlenia na podłodze w ich pobliżu wynosiło co najmniej 5lx.  Oprawy te zasilane są z wydzielonych obwodów wyprowadzonych z tablic rozdzielczych. Rozmieszczenie opraw z modułem awaryjnym pokazano na planie instalacji oświetlenia. Rodzaj piktogramu naklejanego na oprawę dobrać zgodnie z planem ewakuacji. Oprawy z modułami awaryjnymi winny posiadać certyfikat dopuszczenia przez CNBOP.. Oprawy te zasilane są z wydzielonych obwodów wyprowadzonych z rozdzielnic TR, TR1, TR2 i TR3. W przewodach zasilających należy prowadzić dodatkowy przewód kontrolujący obecność napięcia na rozdzielnicy.  
 Ab.c Oświetlenie to będzie zrealizowane przy pomocy opraw hermetycznych LED jak pokazano na planie piwnic lub równoważne o podobnym standardzie. W korytarzach część opraw powinna posiadać moduł świecenia awaryjnego 1h jak na planie. 
 Ad.d Oświetlenie wejść do budynku wykonać przy pomocy opraw  hermetycznych IP 65  LED lub równoważnych o podobnym standardzie z czujnikiem ruchu.  Sterowanie całością oświetlenia zewnętrznego wykonać przy pomocy czujnika zmierzchowego z możliwością sterowania ręcznego. Poszczególne rodzaje oświetlenia zewnętrznego winny być załączane oddzielnymi wyłącznikami w pomieszczeniu wiatrołapu przy wejściu. Do obwodów oświetlenia zewnętrznego  przyłączyć obwody z napisami reklam instytucji zlokalizowanych w budynku. W sanitariatach przypadkach montowania wentylacji wspomagającej wentylację grawitacyjną z obwodów oświetlenia zasilić wentylatorki łazienkowe typ EDM i sterować  wyłącznikami danego pomieszczenia. 
8. INSTALACJE SIŁY
Instalacja obejmuje:
A) Zasilanie  gniazd ogólnego przeznaczenia 
C) Zasilanie i instalacje w  pomieszczeniach technicznym i serwerowni w piwnicy
D) Zasilanie windy dla niepełnosprawnych
E) zmiana zasilania agregatów klimatyzacji 
Ad. A
Do zasilania odbiorników przenośnych i innych urządzeń przystosowanych do zasilania pomieszczeniach gniazd wtykowych,  w pomieszczeniach budynku projektuje się gniazda ogólnego przeznaczenia 1-faz. i 3-faz. jak na planie. W pomieszczeniach sanitarnych i w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych oraz gdzie zastosowano urządzenia np. hydroterapii  stosować osprzęt hermetyczny o stopniu ochrony IP-55. Zasilanie wentylatorów EDM  w pomieszczeniach sanitarnych wykonać z obwodu oświetlenia. Sterowanie  tymi wentylatorkami  30W, 230V wykonać  wyłącznikami oświetleniowymi danego pomieszczenia. Dobrać typ i sposób podłączenia aby ich praca trwała jeszcze przez około 10min. po wyłączeniu oświetlenia. W pozostałych pomieszczeniach sterowanie wentylatorkami przy pomocy wyłączników podtynkowych zlokalizowanych w pobliżu wentylatorka.
Ad.B
Do zasilania obwodów odbiorczych w pomieszczeniach piwnic projektuje się nową tablicę hermetyczną TR3. Instalacje odbiorcze w piwnicach należy wykonać jako hermetyczne podtynkowe o stopniu ochrony IP-44. W pomieszczeniu istniejącej wymiennikowi wymienić instalacje oświetleniową za zgodą MPEC, natomiast istniejące instalacje siłowe związane z węzłem cieplnym wraz z wydzielonym wlz i układem pomiarowym na zewnątrz budynku stanowią własność MPC i nie podlegają obecnemu remontowi. W pomieszczeniu technicznym piwnic projektuje się w tym samym zamykanym pomieszczeniu nową rozdzielnicę pomiarową TP z pół pośrednim układem pomiarowym i rozdzielnicę główną „TG” budynku. Z tablicy TR3 zasilić tablicę „TS” w serwerowni. Istniejące rozdzielnice żeliwne do zasilania nieczynnej wentylacji należy zdemontować wraz z instalacjami.
Ad.
Podłączenie i uruchomienie należy zlecić serwisowi producentowa windy lub autoryzowanemu przedstawicielowi producenta. Całość prac wykonać zgodnie z DTR producenta. Winda winna mieć obwód oświetlenia szybu i gniazda 1-faz. w podszybiu sterowane wyłącznikami schodowymi jeden na najniższej kondygnacji w pobliżu drzwi w szybie, drugi przy tablicy sterowania dźwigu w nadszybiu. Do nadszybia  doprowadzić z szafy portowej „SP” przewód  UTP 4x2x0.5 jako dedykowaną linię telefoniczną w celu podłączenia urządzenia „autodialer” umożliwiającego łączność ze służbami ratunkowymi w przypadku awarii windy.
Ad. E
W związku z projektowanym przeniesieniem wszystkich agregatów  klimatyzacji na dach budynku należy wykonać nowe zasilanie tych agregatów wg projektu B.P. Geo-Projekt.Na dachu instalacje do agregatów prowadzić w korytkach kablowych nierdzewnych z pokrywą. Podejścia przewodów do agregatów chronić w rurkach PCV odpornych na promieniowanie UV i odpornych na niskie temperatury -25st.C. 
9. INSTALACJE TELEINFORMATYCZNE
Zgodnie  z §56 i §192  rozporządzenia ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie,     projektuje się niezbędny zakres instalacji telekomunikacyjnych (dostępowych realizujących usługi szerokopasmowej, telefon, Internet,) umożliwiający połączenie gabinetów w przychodni z  operatorami sieci telekomunikacyjnej w zakresie konfiguracji telefon + internet. W pomieszczeniach oznaczonych na planie należy wykonać zestaw gniazdowy „PEL” składający się z trzech gniazd logicznych typu RJ-45 we wspólnej ramce i czterech sztuk gniazd elektrycznych 2P+Z, 230V AC typu „DATA” w oddzielnej wspólnej ramce . Dokładną lokalizację  zestawów „PEL” w danym pomieszczeniu ustalić na roboczo z inwestorem. Do każdego zestawu prowadzić dwa przewody UTP kat. 6 2x4x0.5mm. Przewody logiczne UTP zakończyć na panelu krosowym  w szafie portowej (19”) zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu serwerowni w piwnicy. Przewody w gabinetach prowadzić w oddzielnej rurce pod tynkiem. W szafie portowej dla zakończenia kabli operatora montuje się panele światłowodowe dla czterech operatorów. Szafę portową dobrać typową 42U 19' z pełnymi drzwiami i zamkiem umożliwiającym dostęp tylko dla operatorów sieci i pracownika IT inwestora.  Szafę wyposażyć  w panele krosowe 24xRJ-45 szt. 3 po trzy na każdą kondygnację, Switche zarządzalne Ethernetowe 48 portowe z własnym zasilaczem np. Linksys. lub równoważne, dla połączeń ethernetowych dla wszystkich gabinetów.  Centralkę telefoniczną dla telefonów analogowych o pojemnosci 52NN wewnętrzne i 4 NN systemowe z własnym zasilaczem typ np. Silican NCP-3M300 lub równoważna szt.1 dla połączeń telefonicznych do każdego gabinetu. Centralka winna posiadać możliwość współpracy  z kilkoma operatorami sieci telefonii stacjonarnej.  Ruotery do połączeń z siecią operatora dostarczą i zamontują wybrani operatorzy. Wszystkie dobrane urządzenia winny posiadać możliwość mocowania w szafie Rack 19’. Dla połączenia z operatorem świadczącym usługi drogą radiową należy do sufitu ostatniej kondygnacji w klatce schodowej prowadzić pustą rurę ochronną Ф 50 którą należy zakończyć przy szafie portowej. Przykładowe rozmieszczenie paneli portowych z obwodów abonenckich i paneli światłowodowych dla operatorów sieci pokazano na rys. 20.E. Dla połączenia z siecią operatorów telekomunikacyjnych należy od szafy portowej „SP” w pomieszczeniu serwerowni w piwnicy ułożyć korytko kablowe K-100 podwieszone do sufitu piwnicy do miejsca wprowadzenia rury DVK 110 od projektowanej studni kablowej na zewnątrz budynku. Projektuje się na zewnątrz budynku studnię kablową typu SK-1 z odcinkiem kanalizacji DVK 110 do budynku. Z studni prowadzić pustą rurę DVK 110 do pomieszczenia  w piwnicy budynku.  Wprowadzenie rury od wewnątrz uszczelnić przy pomocy systemu uszczelnień Roxtec, od zewnątrz przepust zabezpieczyć masą przeciwwilgociową np. STOPAQ firmy Remmers lub równowaznymi. Po wprowadzeniu kabli do rury rurę uszczelnić również materiałem niepalnym np. masą pęczniejącą niepalną typu HILTI CP 611 lub 622. Doprowadzenie  odcinka kanalizacji kablowej od istniejącej studni kablowej do projektowanej i kabli światłowodowych (telefonicznych) do szafy portowej wykona operator sieci z którym Inwestor zawrze umowę. 
Monitoring obiektu, system telewizji dozorowej CCTV
Projektowany system telewizji dozorowej oparty jest o system monitoringu IP. System monitoringu składa się z zewnętrznych kamer stacjonarnych  w obudowie bullet  oraz wewnętrznych kamer kopułkowych  oraz rejestratora sieciowego. Kamery  mają wbudowane prommieniki podczerwieni dzięki czemu mogą wykonywać rejestrację ciagłą dzień noc. Kamery zewnętrzne odpowiedzialne są za dozór całego budynku wzdłóż elewacji , wejść do budynku. Kamery wewnętrzne obejmują główne ciągi komunikacyjne na parterze. Sygnał video z kamer przesyłany będzie przez okabloweanie strukturalne (kabel UTP kat 6). Kable z kamer schodzą do punktów dystrybucyjnych i zakończone w kros panelach w szafach dystrybucyjnych. W GPD w serwerowni należy umieścić rejestrator systemu CCTV. Kamery bedą zasilane przez kabel transmisyjny danych technologią PoE ze switcha sieciowego .   
Wymagania sprzętowe systemu monitoringu podano przykładowe,  dopuszcza się sprzęt równoważny o porównywalnych parametrach: 
Kamery zewnętrzne :
Hikvision DS-2CD2655FWD-IZS 
Typ produktu Kamera IP bullet 
Rozdzielczość 5Mpix/2944 × 1656
Kompresja wideoH.264,H.264+,H.265, H.265+MJPEG
Ilość Klatek 20 kl./s dla 5Mpix
Obiektywf=2.8-12mm/F1.4 motorzoomCzułość (Lux)0,01 Lux (kolor)
Funkcje kamery trueWDR, BLC, 3DNR,
Klasa szczelności IP67
Promiennik podczerwieni IR zasięg do 30m
Zasilanie PoE
Temperatura pracy (°C)-30...60
Zgodna z ONVIF 
Kamery wewnętrzne
Hikvision DS-2CD2135FWD-IS
Rozdzielczość obrazu 3 megapiksele (2048x1536)
Funkcja Dzień / Noc Mechaniczny filtr podczerwieni
Wbudowane diody IR o zasięgu do 30m
Metody kompresji H.265+/H.265/H.264+
Detekcja ruchu
WDR 
Cyfrowa redukcja szumów 3D DNR
Zasilanie PoE 
Zgodna z ONVIF 
Rejestrator sieciowy.
DS-7616NI-K2:
wejścia wideo: 16x kanałów IP
wyjścia wideo: 1xVGA, 1x HDMI (4K UHD)
maks. rozdzielczość nagrywania:3840x2160 (8Mpx)
maks. bitrate: 160Mbit (wej.), 160Mbit (wyj.)
format kompresji: H.265/H.264+/H.264/MPEG4 dual-stream
interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/1000 Base-T
obsługa dysków: 2xHDD Sata III (max. 12TB)
zgodność ze standardem: ONVIF, RSTP
synchroniczne odtwarzanie do 16 kanałów wideo
Switcg 16 portowy z PoE
Switch 16 portowy SW16TP300 
interfejs:
16x port RJ45 PoE 802af/at (10/100Mbps, Auto MDI/MDX)
2x port RJ45 UpLink (10/100/1000Mbps)
moc zasilacza PoE: 250W (at<30W na port, af<15.4W na port)
Dysk :
pojemność dysku: 4 TB 
Akcesoria wg dostawcy systemu
10. POŻAROWY WYŁĄCZNIK PRĄDU.
Wyłączenie obiektu spod napięcia nastąpi przy pomocy pożarowego wyłącznika prądu PWP zlokalizowanego obok złącza ZK-3. Projektuje się rozłącznik o prądzie znamionowym 160A wyposażony w wyzwalacz wzrostowy. Wyłącznik należy umieścić w skrzynce z przeszklonymi drzwiczkami w II kl. ochronności IP-44 i oznaczyć zgodnie z przepisami p.poz.  Skrzynkę z głównym wyłącznikiem prądu należy oznaczyć kolorem czerwonym i trwale opisać położenia wyłącznika : wyłącz.  załącz. Sterowanie wyłącznikiem odbywać się będzie przy pomocy przycisków PPWP umieszczonych przy wejściach do budynku szt.2. Przycisk PPWP powinien posiadać podwójne styki zwierne do sterowania wyłączeniem wyłącznika pożarowego źródła fotowoltanicznego które jest przedmiotem odrębnego opracowania projektowego. Wyłącznik pożarowy źródła fotowoltaicznego winien być poza budynkiem np. na dachu aby nie wprowadzać napięcia wysokiego do budynku. Połączenie przycisku PPWP z wyzwalaczem wzrostowym wyłącznika wykonać przewodem o odporności ogniowej 90min np. typ NHXH E90/F180 3x2,5mm2 + E90 np. Baks na elementach mocujących o takiej samej odporności ogniowej. Przyciski stosować typowe w czerwonej obudowie i oznaczyć zgodnie z instrukcją p.poż.  Zasilanie obwodu przycisków wykonać  z przed  pożarowego wyłącznika prądu w układzie z automatycznym przełączaniem faz i zabezpieczeniem  bezpiecznikiem  gG-6A.                                                                                                                                                                                                                                       
11. INSTALACJA PIORUNOCHRONNA I PRZEPIĘCIOWA
Zastosowano ochronę do wyliczonego poziomu ochrony II (drugi). Jako zwody  dachowe stosować  drut stalowy ocynkowany Φ 8mm na typowych uchwytach dystansowych w postaci sieci o wymiarze oka około 10m x 10m i średniej odległości przewodów odprowadzających co 10m. Do zwodów dachowych należy przyłączyć metalicznie wszystkie metalowe elementy dachu jak: ławy i stopnie kominiarskie, wpusty, okucia, drabiny rynny i inne.  Dla kominów ceramicznych wykonać zwody pionowe i połączyć metalicznie z zwodem  dachowym. Dla wentylatorów , wywietrzaków wykonać zwody pionowe mocowane do danego urządzenia. Dla agregatów  klimatyzacji i centrali wykonać zwody jak opracowaniu Biura Projektów „GEO PROJEKT”.   Przewody odprowadzające będą stanowić druty stalowe ocynkowane Φ 8mm umieszczone w rurach PCV Φ 28 pod tynkiem i zaopatrzone w zaciski kontrolne „ZK” umieszczone w typowych skrzynkach ochronnych z tworzywa trudnopalnego. Istniejący uziom otokowy należy odkopać w miejscach gdzie jest to możliwe i dokonać oceny stanu technicznego płaskownika uziomowego przy obecności inspektora nadzoru. Jeżeli płaskownik jest w złym stanie technicznym lub jego połączenia, należy go wymienić na nowy. W przypadku nie możności wymiany stosować nowe uziomy pionowe z prętów stalowych Φ 14, w ilości potrzebnej do uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, które należy łączyć w ziemi równolegle płaskownikiem Fe-Zn 30x4mm.  Nowy uziom należy  wykonać jako otokowy  z płaskownika  Fe-Zn  30x4mm ułożonego w ziemi na głębokości 0.7m , i w odległości  2m od  fundamentów  budynku. Wszystkie połączenia uziomu  wykonać przez spawanie. Całkowity opór uziomu powinien być mniejszy niż 10Ώ. Wartość oporu uziemienia sprawdzić pomiarem. W przypadku za dużej rezystancji  uziomu 10Ώ, należy  uziom uzupełnić uziomami pionowymi. Całość robót wykonać zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 62305-1,2,3 osprzęt stosować zgodny z normą PN-78/E-02560.   Wbudowane materiały i osprzęt winny posiadać wymagane certyfikaty i znaki   bezpieczeństwa. Od płaskownika uziomowego wyprowadzić wypusty do zacisków kontrolnych  oraz głównej szyny wyrównawczej (GSW) w wymiennikowni i przewodu „PE” w złączu ZK oraz w serwerowni do szafy portowej „SP”. Natomiast połączenia wyrównawcze główne budynku projektuje się w wymiennikowni przez wykonanie połączeń wyrównawczych głównych dla całego obiektu przy użyciu głównej szyny wyrównawczej GSW. Do (GSW) głównej szyny wyrównawczej należy przyłączyć: wszystkie metalowe rurociągi na  jak: c.o., wodę zimną i ciepłą, uziom otokowy, przewód ochronny PE instalacji elektrycznej. Połączenia te wykonać płaskownikiem Fe-Zn 30 x 4mm. W rozdzielnicach  zaprojektowano ochronniki  zespolony klasy B+C  typ np. DEHNventil TN-S. Wymagana rezystancja uziemień mniejsza niż 10Ω. Zamontowane na dachu ogniwa fotowoltaniczne wg odrębnego opracowania należy zgodnie z wytycznymi tego opracowania moduły na dachu zostaną połączone przewodem ocynkowanym  fi 8mm do instalacji piorunochronnej na dachu, natomiast inwerter, ochronniki AC i DC do szyny PE w rozdzielnicy głównej TG.
12. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
Budynek zasilany jest w układzie TN-C. W złączu należy rozdzielić  przewód neutralno ochronny PEN na oddzielne przewody N i PE. Punkt rozdziału należy  połączyć z uziemieniem jak najmniejszym nie przekraczającym 10W. W zastosowanym układzie sieci wszystkie części przewodzące dostępne powinny być przyłączone do uziemionego punktu zasilania  za pomocą przewodu ochronnego. W instalacjach zastosowano oddzielny przewód neutralny N i oddzielny przewód ochronny PE. W kablach i przewodach kabelkowych przewód ochronny stanowi piątą żyłę lub trzecią w obwodach jednotorowych. Przewody ochronne należy doprowadzić do zacisków ochronnych gniazd wtykowych, opraw oświetleniowych klasy ochronności I, silników oraz elementów układu wymiennikowni i urządzeń grzewczych . Przewody ochronne przyłączać do zacisków ochronnych „PE” umieszczonych na tablicach odbiorczych i rozdzielnicy głównej TG, TR, TR1,TR2, TR2a, TR2b i TR3. Jako ochronę dodatkową przed dotykiem pośrednim zastosowano: szybkie samoczynne wyłączanie zasilania w przypadku przekroczenia wartości napięcia dotykowego bezpiecznego,  połączenia wyrównawcze.
Samoczynne wyłączenie zasilania powinno nastąpić:
w umownym czasie nie dłuższym niż 5 sekund w linii zasilającej obiekt oraz w wewnętrznych liniach zasilających,
w czasie krótszym niż 0,4 sekundy w obwodach odbiorczych, dla pomieszczeń zwykłych,
w czasie krótszym niż 0,2 sekundy w obwodach odbiorczych, dla pomieszczeń wilgotnych i mokrych.
Szybkie wyłączanie zrealizowano przez zastosowanie:
bezpieczników topikowych,
wyłączników instalacyjnych wyposażonych w wyzwalacz elektromagnetyczny o charakterystyce B lub C,
wyłączników ochronnych przeciwporażeniowych o różnicowym prądzie wyzwalającym 300,100 i 30 mA.
 Połączenia wyrównawcze są środkiem wspomagającym ochronę przeciwporażeniową, należy wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe. Połączenia główne GSW wykonać w wymiennikowni  przez połączenie w miejscu wprowadzenia rurociągów wody, c.o., wody zimnnej, wody ciepłej  z uziomem otokowym i z przewodem ochronnym „PE”.  Połączenia wyrównawcze miejscowe należy wykonać w pomieszczeniach z natryskami jak na planie oznaczono je symbolem „PWM”.  Zachować odległość gniazd wtyczkowych od kabiny natryskowej minimum 60cm.
12. OBLICZENIA  TECHNICZNE
A. Obciążenie rozdzielnicy  TR 3 dla piwnic
Oświetlenie moc zainstalowana Pz = 2.3kW
Oświetlenie moc obliczeniowa Po =  1.61kW
Obwody gniazd wtyczkowych zainstalowana Pz=19.5kW
Obwody gniazd wtyczkowych obliczeniowe   Po  = 10.25kW
Obciążenie obliczeniowe rozdzielnicy 
Po = 11.86kW
                                                 11860
Prąd obliczeniowy   Jo  = ------------------------------- =  21.4A
                                           1.73 * 400 * 0.80
Dobrano wlz YKY 5x16mm2 o obciążalności prądowej 68A. zabezpieczenie wlz gG-35A.
Wlz posiada rezerwę mocy.                                    
B. Obciążenie rozdzielnicy  TR  dla parteru
Oświetlenie moc zainstalowana Pz = 4.68kW
 Oświetlenie moc obliczeniowa Po =  4.21kW
Obwody gniazd wtyczkowych zainstalowana Pz = 24.75kW
Obwody gniazd wtyczkowych obliczeniowe   Po  = 9.9kW
Zasilanie obwodów komputerowych         Po = 7.6kW
Moc zainstalowana podgrzewaczy wody  P= 22x3.3=72.6kW 
Moc  obliczeniowa podgrzewaczy wody  P= 15x3.5x0.25=18.15kW 
Moc łączna zainstalowana Pz=4.68kW+24.75kW +72.5kW + 7.6kW = 109.53kW
Obciążenie obliczeniowe rozdzielnicy Po = 4.21kW +9.9kW +7.6kW+18.12kW= 39.83kW 
                                               39830  
Prąd obliczeniowy   Jo  = ------------------------------- = 67.8A
                                           1.73 * 400 * 0.85
Dobrano wlz YKY 5x35mm2 o obciążalności prądowej 111A.zabezpieczenie wlz gG-80A. Wlz posiada rezerwę mocy.
C. Obciążenie rozdzielnicy  TR1  dla piętra
Oświetlenie moc zainstalowana Pz = 5.23kW
 Oświetlenie moc obliczeniowa Po =  4.7kW
Obwody gniazd wtyczkowych zainstalowana Pz = 26.5kW
Obwody gniazd wtyczkowych obliczeniowe   Po  = 10.6kW
Zasilanie obwodów komputerowych         Po = 7.6kW
Moc zainstalowana podgrzewaczy wody  P= 8x3.3=26.4kW 
Moc  obliczeniowa podgrzewaczy wody  P= 8x3.5x0.4=10.56kW 
 Moc łączna zainstalowana Pz=5.23kW+26.5kW +26.4kW +7.6kW = 65.6kW
Obciążenie obliczeniowe rozdzielnicy Po = 4.7kW +10.6kW +7.6kW+10.56kW= 33.46kW 
                                               33460  
Prąd obliczeniowy   Jo  = ------------------------------- = 56.9A
                                           1.73 * 400 * 0.85
Dobrano wlz YKY 5x35mm2 o obciążalności prądowej 111A.zabezpieczenie wlz gG-80A. Wlz posiada rezerwę mocy.  
D. Obciążenie rozdzielnicy  TR2  dla II piętra
Oświetlenie moc zainstalowana Pz = 4.98kW
 Oświetlenie moc obliczeniowa Po =  4.48kW
Obwody gniazd wtyczkowych zainstalowana Pz = 25kW
Obwody gniazd wtyczkowych obliczeniowe   Po  = 10kW
Zasilanie obwodów komputerowych         Po = 8kW
Moc zainstalowana podgrzewaczy wody  P= 21x3.3=69.3kW 
Moc  obliczeniowa podgrzewaczy wody  P= 21x3.3x0.25= 17.36kW 
Moc  obliczeniowa  mamografi              P= 20kW
 Moc łączna zainstalowana  Pz =4.98kW +25kW +69.3kW+8kW +20kW= 127.98W
Moc obliczeniowa rozdzielnicy 
Po =4.48kW +10kW +8kW+17.6kW+20kW= 60.08kW
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Prąd obliczeniowy   Jo  = ------------------------------- = 102.1A
                                          1.73 * 400 * 0.85
Dobrano wlz YKY 5x50mm2 o obciążalności prądowej 134A.zabezpieczenie wlz gG-100A.  
Moc  zainstalowana   centrali wentylacyjnej  Pz = 10.6kW
Moc  obliczeniowa   centrali wentylacyjnej   Po=9.54kW
Moc  obliczeniowa   agregatu centrali     Poagr. = 4.7kW
Moc  obliczeniowa   systemu  VRF    Po = 3x11kW x0.9 = 29.7kW
Suma mocy obliczeniowych obiektu z poszczególnych wlz-tów Powlz= 198,17kW
przyjmując  współczynnik jednoczesności dla 6 – wlz-etów  kj=0.547 
wg  normy SEP-E-0002
 Łączna moc obliczeniowa obiektu        Po= 198.17kW x  0.547 = 103.47kW
Obecnie obiekt posiada moc przyłączeniową  Ps = 65kW  której winna  odpowiadać wkładka zabezpieczenia przedlicznikowego  gG-125A co z kolei pozwala na moc  maksymalną przyłączeniową 81kW. Wyliczona moc obliczeniowa  wynosząca  Po = 103kW  nie mieści się w tym zakresie mocy. Biorąc pod uwagę pracę źródła fotowoltaicznego 10kW mocy szczytowej która będzie wspomagała bilans mocy przy pracy w okresie letnim kiedy jest najwyższe obciążenie klimatyzacją, należy stwierdzić że moc obliczeniowa będzie się nie mieścić  w granicach przyznanej mocy przyłączeniowej i Inwestor winien wystąpić o zwiększenie mocy przyłączeniowej do wartości 104kW. Układ pomiarowy i rozdzielnicę główną dostosowano do nowej mocy obliczeniowej.
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Prąd obliczeniowy   Jo  = ------------------------------- =  176A
                                           1.73 * 400 * 0.85
Przyjęto zabezpieczenie przedlicznikowe w półpośrednim układzie pomiaru energii wynosi gG – 200A                                     
Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej przez szybkie wyłączanie
      w układzie : TN-C    
Trafo                            S = 250kVA                 Rt = 12m?                  Xt = 26m?
Sprawdzenie ochrony dla złącza ZK-3
Kabel YAKY 4x120mm2   l=360m

      Rl=181.4
m?

Xl=57.6 m?
R=193.4m?
X=83.6m?  
Impedancja  Zs = 0.210?  w złączu 
Ja = 1300A   dla  gL 200A   ts =5s
1.25xZs x Ja <  Uo
1.25 x 0.210 x 1300 =  341 > 230V
warunek ochrony nie jest  spełniony dla wkładki typu gL 200A,  zastosowano  ochronę  złącza ZK i PWP pożarowego wyłącznika prądu    w wykonaniu  izolowanym w II klasie ochronności izolacji
Sprawdzenie ochrony dla układu pomiarowego półpośredniego
Kabel YKY 5x95mm2   l=20m

      R2=7.84
m?

X2=3.2 m?
R=201m?    
X=86.8m?
Impedancja  Zs = 0.218?   w złączu  pomiarowym
Ja = 928A   dla  gL 160A   ts =5s
1.25xZs x Ja <  Uo
1.25 x 0.218 x 928  =  252< 230V
warunek ochrony nie jest  spełniony dla wkładki typu gL 160A,  zastosowano  ochronę  Rozdzielnicy TP układu  pomiarowego  i rozdzielnicy głównej TG w wykonaniu  izolowanym w II klasie ochronności izolacji
Sprawdzenie ochrony dla najdłuższego obwodu dla  tablicy TR2 w budynku przychodni
Kabel YKY 5x50mm2   l=50m

      R3=37.3m?

X2=8m?
R=238.54m?
X=95m?
   impedancja  Zs = 0.256.76?   w tablicy TR2
Ja = 580A   dla  gL 100A   ts =5s
1.25xZs x Ja <  Uo
1.25 x 0.25676 x 450 = 192< 230V
warunek ochrony  jest spełniony dla NH00, gL-100A,  zastosowano  ochronę tablicy rozdzielczej w wykonaniu  izolowanym w II klasie ochronności izolacji
Sprawdzenie najdłuższego odcinka gn. 1-faz na II piętrze jako najdłuższy obwód w przychodni
YDY 3x1.5mm2   l=50                                    R4 = 1232m?   
R=1470.54?       
 Zs =1.47?
 Ja = 80A   dla  S301  B-16A
1.25xZs x Ja <  Uo
1.25 x 1.47 x 80 =  147< 230V
 Warunek ochrony spełniony                                                                   
Sprawdzenie obwodu dla hydroterapii na I piętrze
Kabel YKY 5x35mm2   do tablicy TR1 na piętrze  l=45m R5=47.52m?

X2=7.2m?
R=248.56        
X=94
YDY 3x2.5mm2 l=30                                   R4 = 435m?  
R=683.56m?     
X=94m?       
 Zs =0.689?
 Ja = 80A   dla  S301  B-16A
1.25xZs x Ja <  Uo
1.25 x 0.689 x 80 =  68.9< 230V
Skuteczność ochrony sprawdzić pomiarem i zaprotokołować. 
Spadek napięcia na projektowanym przyłączu kablowym
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Łącznie  U = 5.5%  liczony od stacji trafo Mielec 44
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DOBÓR PRZEKŁADNIKÓW PRĄDOWYCH DLA UKŁADU POMIAROWEGO PÓŁPOŚREDNIEGO:
Prąd obliczeniowy strony pierwotnej

[image: image2.emf]
Prąd obliczeniowy powinien stanowić około 80% prądu znamionowego pierwotnego przekładnika

[image: image3.emf]
Przyjęto przekładnik typu IWF 150/5A Sn=2.5VA kl=0.2 Fs-5 legalizowany 
Przekładnia:

[image: image4.emf] 
Prąd obliczeniowy strony wtórnej przekładnika:

[image: image5.emf]
Sprawdzenie warunku klasy przekładnika 
0.2Sn<Sobl<Sn
Moc obliczeniowa 

Sobl=SL+SP+SS=0.3+0.54+0.25=1.09VA
Licznik:


SL=0.3VA
Przewody


SP=
[image: image6.emf]
Styki 



Ss=0.25VA
0.2*2.5=0.5<1.09<2.5 
warunek klasy jest spełniony
Wybrane przekładniki spełniają warunki doboru 
14 . UWAGI KOŃCOWE.
Projekt zawiera konkretne rozwiązania techniczne, więc wszelkie nazwy firmowe wyrobów i urządzeń użyte w dokumentacji projektowej winny być traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe urządzeń i wyrobów zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza się stosowanie rozwiązań równoważnych. Jako równoważne zostaną uznane rozwiązania posiadające cechy i parametry określone w dokumentacji  technicznej dla materiałów, urządzeń i wyrobów podanych jako przykładowe.
Użyte nazwy materiałów, urządzeń i wyrobów mają na celu wyznaczenie standardów.
W przypadku propozycji materiałów, wyrobów i urządzeń równoważnych, wprowadzający je, w razie potrzeby, wykona we własnym zakresie niezbędne opracowania projektowe wraz z koordynacją projektową oraz przedłoży niezbędne dokumenty potwierdzające, że wprowadzone materiały, urządzenia i wyroby równoważne posiadają wymagane cechy i parametry.
Całość robót wykonać zgodnie z PBUE i odnośnymi normami, a zwłaszcza arkuszami normy PN-IEC  60364 i  PN-IEC 61024  oraz  PN-EN 12464-1
Po zakończeniu montażu instalacji wykonać pomiary i badania:
–1 pomiar rezystancji izolacji,
–2 pomiar rezystancji uziemień,
–3 pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej przez pomiar prądów zadziałania wyłączników różnicowo - prądowych testerem,
–4  pomiary napięć na obwodach i wlz,
–5 pomiary obciążeń prądem elektrycznym dla przewodów i kabli.
–6 Próby działania pożarowego  wyłącznika prądu
–7 Pomiary i próby działania oświetlenia awaryjnego
Wyniki pomiarów zaprotokołować.
Na elementy instalacji gdzie w drodze przetargu wykonawca zastosuje inne rozwiązania lub gdzie nie uszczegółowiono rozwiązań z uwagi na możliwości równoważnych zastosowań należy opracować projekt lub rysunki wykonawcze które powinny uwzględniać założenia niniejszego projektu oraz uszczegółowienie rozwiązań nietypowych i o dużym stopniu skomplikowania. Wszelkie zmiany i odstępstwa od powyższych opracowań wymagają pisemnego uzgodnienia z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru. Osprzęt elektryczny stosować tylko atestowany i posiadający odpowiednie certyfikaty i dopuszczony do stosowania w budownictwie na terenie RP. 
15.  ISTNIEJĄCE INSTALACJE W BUDYNKU
Budynek posiada istniejący przyłącz kablowy wykonany kablem YAKY 4x95mm2 do skrzynki ZK-3 umiejscowionej na zewnątrz budynku przychodni. Przyłącz ten będący własnością RE Mielec pozostaje bez zmian. Nad złączem kablowym znajduje się skrzynka  z układem pomiarowym energii elektrycznej dla wymiennikowni. Półpośredni pomiar energii elektrycznej dla całego budynku i rozdzielnica główna zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym w piwnicy, wykonane z skrzynek żeliwnych wymagają przebudowy. Wlz i istniejące tablice odbiorcze ze śladami częściowej modernizacji, należy przebudować. Instalacje z rozdzielnicy głównej w piwnicy rozprowadzane są wlz-tami w rurach ochronnych na poszczególne pietra w wymurowanym szachcie który zlokalizowany jest przy ścianie w środku budynku. Istniejący szacht projektuje się do wykorzystania po uprzednim jego remoncie i przystosowaniu do montażu drabinek kablowych do pionowego mocowania kabli i przewodów Instalacje oświetleniowe i siłowe trudne do zidentyfikowania, część opraw z żarowych zmieniono na świetlówkowe w różnym stanie technicznym przeważnie złym. Wszystkie instalacje odbiorcze z wlz i tablicami należy wymienić na nowe jak wyżej zaprojektowano. Istniejące instalacje należy w całości zdemontować. Część osprzętu w tablicach po ocenie inspektora nadzoru jeżeli ocena jest przynajmniej dobra można przekazać inwestorowi jako możliwa do dalszego wykorzystania. Pozostały osprzęt elektryczny i przewody przedstawić inwestorowi do złomowania. Prace demontażowe wykonywać w stanie beznapięciowym. Wykute bruzdy i przebicia zamurować i szpachlować.
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