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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrepymagania dotycice wykonania i odbioru
robot instalacyjnych kanalizacyjnych zwanych z budow Budowa rurociaggow
odwadniajacych ttocznych PE110mm,kabla energetycznego zasiapgo i sterowniczego,
budowa drenazu opaskowego budynku wraz z przepompowasiwody, rurociagiem
ttocznym i kablem energetycznym zasilajcym, budowa odcinkow kanalizacji deszczowej
grawitacyjnej PVC200 na dzialce ewidencyjnej nr 185/1 obreb Stare Miasto, jednostka
ewidencyjna Mielec.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t z@anych z
budowy sieci kanalizacji deszczowe.

1.4 Okre Slenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchnicznej s zgodne z
Dokumentagj Projektowg oraz specyfikagj,Wymagania ogolne”.

Kanalizacja sanitarna— si€ kanalizacyjna zewgrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekdw bytowo gospodarczych.

Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w ktorym przeptyaiekOw nasipuje dzeki
sile cezkosci.

Kanat— liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegorodadzanigciekow.

Kolektor gtowny — kanat przeznaczony do zbieranigiekow z kanaldw bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatanuéin@si kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na oacimgrostych.

Studzienka pajczeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczona gtzenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza— zasadnicza €% studzienki przeznaczona do czygcioeksploatacyjnych.
Wysokai¢ komory roboczej jest to odlegio pomedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

Komin wiazowy- szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do
zejcia obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki lub komory ptyta przykrywajca komoe robocz.

Wiaz kanatowy — elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umoviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
Kineta— koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizajjn

Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacypwniedzy kinet, asciam
komoryroboczej.



1.5 Wymagania dotycz ace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ich j@kowykonania oraz za ich zgoditoz
Dokumentagj Projektowy, Specyfikaci Techniczg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robotsznuby¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji i Dokumentacji Projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obosgziek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez odpowiednie ustawy i rozgdeenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiadaormom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznypho#at europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiadawymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.1 Ruroci agi grawitacyjne

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej natg wykona z rur PVC-U zescianky lita jednorodn szereg
ciezki ,S™-SN 8 kPa asrednicy Dn200mm.

Parametrysrednice i jakéc¢ rur z zgodnie z PN-EN 1401-1.

Rury PVC kanalizacyjne powinny posigdaewretrzne oznaczenie z nazwproducenta, typem
rury, umaliwiajagce sprawdzenie zastosowanych przez wykogamateriatbw, za pomac
kamery inspekcyjnej.

Wszystkie zastosowane rumckone kielichowo z uszczelkwvmontowan fabrycznie, uszczelki
z tworzywowym piefcieniem usztywniacym zgodne z norgizharmonizowasn PN-EN 681-2.

Nie dopuszcza si zastosowania rur z rdzeniem (rury spienione) orazprodukowanych
metoda wspolwyttaczania z warstw srodkowa roznag niz warstwa zewretrzna i
wewnetrzna.

2.2 Ruroci agi ttoczne

Przewiduje si wykonanie ruroeigoéw ttocznych z rur PE 100 SDR #r&dnicy 110mm z
wbudowan tama metaliczn.

Poszczegolne odcinki ruragow ttocznych nabey taczy¢ poprzez zgrzewanie za pomoc
ksztaltek (muf) elektrooporowych.

Na rurocagach ttocznych przewidziano monta studniach rewizyjnych, odwodrie
Parametrysrednice i jake¢ rur z zgodnie z PN-EN 13244, PN-EN 12201.

2.3 Studzienki inspekcyjne tworzywowe DN600

Dla celow rewizyjnych i podtzeniowych oraz w miejscach zmiany kierunkéw trasy,
projektuje s¢ wykonanie studzienek rewizyjnych. Przewidziano t@sswanie typowych
stud2|enek przelotowych i kaskadowycKkrednicy Dn1200 i Dn600.

studzienki zgodne z nog®N-EN 476:2000 (niewtazowe);

» studzienki zapewnigmin. wymiar > 600 mm &wietle;

» studzienki dostosowanexigbkasci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5m;

e kinety i rury trzonowe spetnige wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (decigep
studzienek tworzywowych w obszarach ghonych ruchem);

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprtdgnniczna IBDiM;

e system posiadagy opine GIG - dopuszczenie do stosowania na terenach szkod
gorniczych do IV kategorii vicznie;

e odpornd¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych zdrielaa 4SO/TR 10358;



RURA

odporngd¢ chemiczna uszczelek zgodnkB2/TR 7620, uszczelki spetnigje wymagania
normy PN-EN 681-1:2002;

producent studzienek powinien posiadartyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studziemd)jednego producenta.

TRZONOWA KARBOWANA Z PP

rura trzonowa karbowana z PP o sztysen@bwodowej SN 4 KN/m2 w badaniu z
zgodnie z normPN-EN 14982:2007;

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowaofilu karbéw dostosowanym
do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie ggarzenia wokét studzienki;

przy montau zgodnym z zaleceniami producenta (> 90% SP dimdes zielonych,
95% SP dla drog o umiarkowanym afzeiniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o
dwzym obcizeniu ruchem drogowym) studzienka odporna na wypdbd w
gruntowych;

dzieki falistej powierzchni zewgirznej, wspotpracaga z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszear@wnomiernych obgien od
gruntu bez utraty szczeku

srednica wewetrzna rury 600 mm(niedopuszczafnednica wswietle mniejsza 2600 mm);
kolor rury karbowanej pomatezowy;,

mazliwos¢ regulacji wysokeéci studzienki poprzez przygie rury;,

moazliwosé podhczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za panwkladek ,in
situ” o srednicach DN110, DN160 i DN200

KINETY

ota

kinety z PP prefabrykowane z podwojnym, ptaskimndndj. kineta z profilem
hydraulicznym w postaci monolitycznej wykonanej adgt wirysku z dospawan
fabrycznie ptask ptyta denm z wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne
taczenie elementdw profilu hydraulicznego z elemeptoéw

kinety przelotowe proste agtowe 30,60,90 stopni oraz zbiorcze patekn 90st;

krééce kinet w postacie kielichdéw zintegrowanych z tgriimstosowanych dadzenia rur
dkaciennych;

trwalas¢ kinet przy max poziomie wody gruntowej (5m) potdEona badaniami 1000
godzinnymi w warunkach podgiienia -0,5bar w temp. 800C w oparciu 0 PN-EN
14830:2007;

integraln@¢ konstrukcji kinet (ekstrapolowane dla okresu S0otdksztatcenie kanatu
przewodu gtdwnego studzienki) potwierdzona badanid®00 godzinnymi w
warunkach podénienia -0,5bar w oparciu o PN-EN 14830:2007;

zebrowanie powierzchni bocznej kinet zkézajce sztywné oraz odpornét na wypor przez

wody gruntowe;

doptywowymi bocznymi o0 30 mm powsj dna kanatu gtbwnego,

krééce do 4czenia rur kielichowe zintegrowane z kinehiedopuszczalne kide bose;
krééee kielichowe powinny zapewri@lastyczne pgézenie zdczonymi rurami. Zakres
elastycznéci min +/-6 st, co zapewnia zachowaniem szczein@wigzanych z
nierdbwnomiernym osiadaniem gruntu oraz paggéniu rur z wikszymi spadkami

TELESKOPOWE ADAPTERY DO WEAZOW

teleskopowe adaptery do wiazéw z PP o wysokiejitdea o wymiarze 600 mm z
kotnierzem ograniczagym przesuwanie korpusu wiazu;

odporne na szeroki zakres temperatur gpygicych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie monta eksploatacji;

odporne na obgienia dynamiczne od ruchu adapter z otworami deahkia z wkazami.

ZWIE NCZENIA

zwienczenia studzienek w miejscach akonych ruchem o konstrukcji ,ptywgge)”



skladajce sé z wlazu opartego na prefabrykowanymelbetowym piefcieniu
odcigzajacym o wymiarach 1200/1200/200 mm pameinym z konstrukgj drogi,
nieprzenosge obcizen na trzon studzienki i jej pagtizenia;

I. o w+azy)2eliwne (klasa A15, B125 lub D400) labliwne z wypetieniem betonowym (klasa B125

ub D400);

* wlazy niewentylowane - ograniczeg wydostawanie na zewire oparow z kanalizacji
oraz zabezpieczgje przedostawanie esido systemu kanalizacyjnego piasku i
zanieczyszczez nawierzchni;

* wiazy wsparte na odgiajacym zelbetowym pieicieniu lub staku z mieszanki tworzyw,

2.4 Studnia PE DN1200 na

Studnia wykonana z PE @ednicy 1200mm, wypogana w stopnie ztazowe i wiaz
zeliwny typu cezkiego. Przejcia rurochgu ttocznego przeZciany studni wykong jako
szczelne.

Wymagane parametry:
m studzienki § zgodne z normPN-EN 13598-2 i odpowiadanastpujacej charakterystyce:
a) dopuszczalna gbokas¢ zabudowy - 6 m
b) dopuszczalny poziom wody gruntowej 5m od dna kinety
c) dopuszczalne okgienie ruchem exkim (SLW 60 - klasa obgkenia wtazéw D400)

m parametry techniczne potwierdzone w deklaracji mgémi oraz trwatym cechowaniem
zgodnym z normPN-EN 13598-2 (dopuszczalny poziom wody gruntgeeiany w
sposéb trwaty - zgodnie z nogin

m uszczelki spetniape wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2
przCe)znaczone do zastosowania w kanalizacji PN-EN16@znaczone obszarem
WC);

m odpornd¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych zuPERIP zgodna z ISO/TR

10358;

m producent studzienek powinien posiadartyfikaty ISO 9001 i ISO 14001;

m system kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzierdd)jednego producenta.

2.5 Przepompownia wod

Zbiornik wykonany zpolimerobetonu

Wyposazenie zbiornika ma zawier&:
» podest obstugowy — stal nierdzewna
 fancuch do podestu — stal nierdzewna
» drabinka ztazowa ze stopniami antyimgowymi — stal nierdzewna
* porecz wysuwana z pochwytem montowana wetrnzbiornika — stal nierdzewna
* wiaz zeliwny 800x800 D400
« kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna/PVE€z+ 1 (nawiewny)
* kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal rdgewna — szt.1 (wywiewny)
» deflektor — stal nierdzewna
» belka wsporcza — stal nierdzewna
* prowadnice — stal nierdzewna
» fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal deswna



zasuwy z klinem gumowanyuaeliwne DN8O + przedizenie trzpienia (przegubowy)
ze stali nierdzewnej — szt. 2, (zamykanie i otwiexaw swietle wiazu, obstuga z
poziomu terenu)

zawory zwrotne kulowe kolanowe DN8O0 — szt. Z=liwo

przewody ttoczne DN80/100 — stal nierdzewna

pofaczenia kotnierzowe nierdzewne

elementy ziczne — stal nierdzewna

pofaczenie z ruroggiem PEHD ttocznym wewgtrz zbiornika za pomacztaczki
STAL/PE

nasada T-52 z pokryaw zawor kulowy 2”7 — szt. 1

pofaczenie piondw tlocznych ksztaltkami niskooporowygtidjnik ortowy) — nie
dopuszcza sizastosowania patzer spawanych podatem prostym

Minimum 70% spawow ma by wykona¢ metody orbitalng (potwierdzona
wydrukiem spawu) (do §rednicy DN150) w podwojnej ostonie argonu — systerten
zapewnia najwyzszy jakosé wykonanego poiczenia

3. Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilagco-sterujacej uktadu dwupompowego w
oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS.
a) Obudowa rozdzielnicy zasikgjo-sterowniczej:

b)

» wykonana z poliestru wzmocnionego widknem szklarmmystopniu ochrony min.
IP 66, wspotczynniku udarowoi mechanicznej IK 10 z uszczglPUR, odporna
na promieniowanie UV

 wyposaona w drzwi wewstrzne z tworzywa sztucznego odporne na
promieniowanie UV, na ktérych gs zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrolki:

* poprawndci zasilania,

= awarii ogélnej,

= awarii pompy nr 1,

» awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

* pracy pompy nr 2;

wytacznik gtowny zasilania z ostarstykéw,

przehcznik trybu pracy pompowni Rzna — 0 — Automatyczna),

przyciski Start i Stop pompy w trybie praccznej,

0 stacyjka z kluczem (unttiwiajaca rozbrojenia alarmu)

* 0 wymiarach minimum: 800(wysoké) x 600(szerokst) x 300(gkbokas¢),

* wyposaona w ptyt montaowsa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm

* wyposaona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiachregrznych

* posadowiona na cokole z tworzywa, utlwiajacym monta/demonta
wszystkich kabli (np. zasilagych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez konieczed demontau obudowy rozdzielnicy
sterowniczej, cokot odporny na promieniowanie UV

Urzadzenia elektryczne:

* modut telemetryczny GSM/GPRS - posiadacy co najmniej wyposaenie
wymienione w punkcie d), wspoOtpracugcy z istniegcym systemem
monitoringu

* czujnik poprawnej kolejniei i zaniku faz

» ukfad grzejny wraz z elektronicznym termostatenedniej obudowie

o oo



przektadnik pgdowy o wygciu w zakresie 4...20mA, dobrany dagu pomp
wytacznik r&nicowopgdowy czteropolowy chrogcy wszystkie obwody
odbiorcze

gniazdo serwisowe 230V wraz z jednopolowym agghikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

wytacznik silnikowy dla kadej pompy jako zabezpieczenie przed przemiem i
zanikiem napicia na dowolnej fazie zasitgjej

stycznik dla kadej pompy

jednopolowy wyicznik nadmiarowo mdowy klasy B dla fazy steragej

dla pomp o mocy5,0kW rozruch bezpoedni

zasilacz buforowy 24 VDC min. 2A wraz z uktadem rkuatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi ¥oggmi dla zasilania sygnatu
dzwigkowego i optycznego

wytagcznik kraicowy otwarcia drzwi rozdzielnicy zasif@o-sterowniczej

sonda hydrostatyczna z wgjem pgdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym
0-4m H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i pozedlarmowy)

antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego wongkiu zalenym od
uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podiczenia agregatu + praekznik Sie€ — 0 — Agregat

przetwornik czujnika wilgoci

Konfiguracja rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej dodatkowo ma zapewnig zgodnie z
wytycznymi eksploatatora sieci, za pomag zamontowanego w niej ukiadu telemetrii
przesytanie sygnatu na istniegjca stacje bazowy — serwer, monitorujaca obiekty

rozproszone.

Rozdzielnice zasilagco-sterownicze przepompowniciekOw maja posiada Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPR& ktorego wchodg
nastpujace sygnalty (UWAGAI!ll — wszystkie sygnaty binarne woony by
wyprowadzone z przekaikdw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

0 tryb pracy automatycznej pompowni

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia tem@gea pompy i

wytacznika silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia tem@ga pompy i

wytacznika silnikowego

kontrola otwarcia drzwi

kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

0 sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpiegzezpiecznikiem
32mA

0 sygnat z przektadnikéw pdowych (4...20mA)

Wyjscia (zahczanie przekanikéw napeciem 24VDC):

(@) © O 0O
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zahczanie pompy nr 1

zahczenie pompy nr 2

zalhczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awai@@a pompowni
zahczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

zalhczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

zahczenie wyjcia wilamania — do pogitzenia niezalenej centralki
alarmowej

d) Wytyczne odnénie wyposaenia i maliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
* Wyposaenie:

o
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sterownik pracy przepompowni programowalny z wbuadoeym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewyugj dwukierunkovw wymiare
danych z istniejca stacy bazow
zintegrowany wywietlacz LCD o wysokim kont&gie umaliwiajacy prae
w bezpdrednim gwietleniu promieniami stonecznymi
16 wef¢ binarnych
16 wyjs¢ binarnych
4 wejcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z olastugtokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
» zasilania sterownika
» poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub waétma wywietlaczu
HMI
» poprawndci zalogowania sterownika do sieci GSM:
» nie zalogowany
» zalogowany
» poprawndci zalogowania do sieci GPRS:
» logowanie do sieci GPRS
» poprawnie zalogowany do sieci GPRS
» brak lub zablokowana karta SIM
» aktywndaici portu szeregowego sterownika
stopier ochrony 1P40
temperatura pracy: -200 C...500 C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napkcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wevidtrz sterownika

* Wymagania dla modutu telemetrycznego:

(0]

(0]

(0]

wysytanie zdarzeniowe peinego stanu s&eji wyjs¢ (binarnych i

analogowych) modutu telemetrycznego do stacji nwoojicej w ramach

ustugi GPRS w wydzielonej sieci APN

wysytanie zdarzeniowe wiadogm tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stanow alarmowych na obiekcie

sterowanie pracobiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygrzat
ptywakow i sondy hydrostatycznej i na podstawiekezdw przesytanych ze
Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/ST@dMpy, odstawienie,
blokada pracy réwnolegtej)



0 sterowanie prac obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu
wystanego ze stacji operatorskiej

0 podghd i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzmiai stanie
przepompowni:
» brak karty SIM

poprawnd¢ PIN karty SIM

btedny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia | wyjscia sterownika

aktualny pozionsciekow w zbiorniku

nastawiony poziom zg¢zenia pomp

nastawiony poziom wytzenia pomp

nastawiony poziom dgézenia drugiej pompy

liczba zahczen kazdej z pomp

liczba godzin pracy kalej z pomp

prad pobierany przez pompy

poziom sygnatu GSM wyrany w procentach

0 zmiana podstawowych parametrOw pracy przepompopmiwczeéniejsze]
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:
* poziomu zaczenia pomp
* poziomu wyhczenia pomp
* poziomu dadczenia drugiej pompy
» zakresu pomiarowegaytej sondy hydrostatycznej
» zakresu pomiarowegaytego przektadnika pdowego

0 prezentacja na véyietlaczu LCD komunikatéw o bigcych awariach:
» kazdej z pomp

zasilania

wystgpieniu poziomu suchobiegu

wystapieniu poziomu przelewu

btednym podiczeniu ptywakow

sondy hydrostatycznej

wiamaniu

0 naprzemienna praca pomp dla jednakowego ickcia

0 automatyczne przgtzanie pracucej pompy po  przekroczeniu
maksymalnego czasu pracy z iiwoscia wytaczenia opcji

0 blokada zajczenia pompy na podstawie minimalnego czasu popmjpy —
redukuje cestotliwos¢ zabczen pomp, funkcja z midiwoscia wytaczenia
(opcja)

o0 zliczanie czasu pracy kdej z pomp

o zliczanie liczby zajczer kazdej z pomp

0 pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, mi@PCJA):
* pobieranej mocy
» zwytej energii
* napkcia na poszczegolnych fazach

o mozliwos¢ podhczenia sygnatu wilamania do zepmznej, niezalenej
centralki alarmowe]

PROTOKOt KOMUNIKACJI OKRE SLONY | ZGODNY Z TRYBEM PRACY
MODUtU MODBUS RTU



e) Rozdzielnica zasilago-sterugca pomp musi zapewrdia

* naprzemiengprag pomp

* automatyczne przgtzenie pomp w chwili wysgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

» kontrok termikow pompy i wydcznikéw silnikowych

o funkcje czyszczenia zbiornika — spompowandeiekdw ponkej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracyaznej

* w momencie awarii sondy hydrostatycznej, praompowni w oparciu o sygnat z
dwoch ptywakow

* kompatybilng¢ z istniepcym systemem monitoringu

Rozdzielnica zasilafo-sterownicza musi posiatldDeklaracg Zgodndgci CE oraz speinia
wymogi Dyrektywy EMC wprowadzonej do polskiego pegw czym mowi:

— USTAWA z dnia 15 grudnia 2006 r. o zmianie ustawgystemie oceny zgod¢m oraz o
zmianie niektorych innych ustaw - dyrektywy 92/3WE z dnia 28 kwietnia 1992 r.
zmieniapce] dyrektywe 89/336/EWG w sprawie zhknia ustawodawstw Rstw
Cztonkowskich odnogzych s¢ do kompatybilnéci elektromagnetycznej (Dz.Urz. WE L
126 z 12.05.1992; Dz.Urz. UE Polskie wydanie speejaozdz. 13, t. 11, str. 84);,

— Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia@0r. w sprawie dokonywania
oceny zgodngci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dogggmi kompatybilngci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowana (D z 2003 r. Nr 90, poz. 848),
zwane ,rozporadzeniem EMC”.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest doz&arie kart SIM, w ktorych dolzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRSstaycznym adresem IP. Dostawca
przepompowni sciekbw wraz z  rozdzielnicami zasHap-sterowniczymi zawierggymi
oprogramowanie istniggego systemem monitoringu musi posiadé&épubliczia sie¢ APN dla
potrzeb systemu monitoringu. Dostawiniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca
systemu monitoringu.

2.6 Kruszywo na podsypk e
Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiadawymaganiom normy PN-B-06714.

2.7 Beton

Beton wg normy PN-EN 206-1:2003 wraz ze zmianamiBNN206-1:2003/A1:2005, PN-EN
206-1:2003/A2:2006, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 —daeCzs¢ 1: Wymagania, wikciwosci,
produkcja i zgodn

2.8 Sktadowanie materiatow

Rury

Rury mana sktadowa& na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia skladowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢é na podkiadach
drewnianych.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegélnych grup, wiedkoi gatunkéw

W sposoOb zapewnigy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.



Jako zasagnalezy przyja¢, ze rury z tworzyw winny b§ sktadowane tak dtugo jak to miove
w oryginalnym opakowaniu (wkkach). Powierzchnia sktadowania must lpfaska, wolna od
kamieni, ostrych przedmiotow. \W#ki mazna sktadowé po trzy jedna na drugiej, lecz nie xey
niz na 2m wysokéci w taki sposéb, aby ramka azki wyzszej spoczywata na ramce geki
nizszej. Gdy rury & skiadowane (po rozpakowaniu) w stertach haleastosowa boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylone drewnem w maksymalnych ogsich, co 1,5m.
Gdy nie jest mgiwe podparcie rur na catej diugm, to spodnia warstwa rur winna spoczywa
na drewnianych tatach o szerékomin. 50mm o takiej wysolkai, aby nigdy kielichy nie teaty
na ziemi. Rozstaw podpér niegkszy niz 2m. Rury o ranych srednicach i grubéciach winny
by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tazhiwee, rury o najgrubszejciance winny
znajdowa& sie na spodzie. W stercie nie powinne ghajdowa wiecej niz 7 warstw, lecz nie
wyzej niz 1,5m.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostarutozone w cagu 6 miesicy naley je
zabezpieczy przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecangaprzez zadaszenie.

Ksztaltki i armatura
Ksztaltki i armatug nalezy przechowywé w magazynie zamkellym oraz suchym.

Kruszywo
Kruszywo naley skiadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgudzajami i frakcjami
kruszyw.

Pozostate urgdzenia
Zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

Warunki ogélne stosowania spta podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Sprzt odpowiadajcy pod wzgtdem typow i ilgci wymaganiom zawartym w Projekcie
Organizacji Robo6t zaakceptowanym przez Inspekt@dziru.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci kanalizacyjnej powinien wy&az sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

> zurawi budowlanych samochodowych,

koparek podsgbiernych, przedsbiernych,

spycharek kotowych lubagienicowych,

sprztu do zagszczania gruntu,

weciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

maszyn do przewiertow pod drogami, ciekami wodnymi,

zgrzewarek,

agregatow pydotworczych.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w specyfikacji jWazania ogolne”.

Samochody skrzyniowe i inngodki transportu odpowiadgje pod wzgidem typow i ilgci
wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robéakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.
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4.1 Transport rur i ksztattek

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek maidzy¢ przeprowadzane przy agjtej obserwacji
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewstrznych warunkéw panagych podczas procesu, tak,



aby wyroby nie byty poddawaradnym szkodom. Rury i ksztaitki nie powinny klentaktu z
zadnym innym materiatem, ktory mégtby uszkad@orzywo sztuczne.

Rury mog by¢ przewaone na samochodach o odpowiedniej dkggar sposob zabezpiecaay

je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadtiovysipujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa miaze przewysza& scian srodka
transportu o wicej niz 1/3 srednicy zewatrznej wyrobu, nie dotyczy rur przewmnych w
wigzkach (pakietach).

Pierwsz warstwe rur naley uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczegodlne warstwy w
miejscach stykania siwyrobdéw naley przektada materiatem wyciotkowym (o grubdci
warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z bellg (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalowych lub t@uchéw. Gdy
rury zostalty zatadowane teleskopowo (rury mniejsgjdnicy wewntrz rur o wekszej
srednicy) przed roztadunkiem gaki nalezy wyja¢ rury ,wewretrzne”. Gdy rury §
roztadowywane pojedynczo mua je zdejmowa recznie (dosrednicy 250mm) lub z ayciem
podnanika widtowego.

Nie wolno rur zrzucalub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny @p®czywa na caitej
dtugasci na podiodze pojazdu. Pojazd musi posiadaporniki boczne w rozstawie max 2m.
Rury sztywniejsze winny znajdowaie na spodzie. Feli dtugas¢ rur jest weksza ni diugasé
pojazdu, wielké¢ nawisu nie mee przekrocz§ 1 m.

4.2 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaic samochodami w pozycji poziomej zabezpieczonej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywenbeszwtadnéci wysepujacych w czasie
ruchu pojazdow tak, aby wyroby nie byly poddawaagnym szkodom.

4.3 Transport studzienek

Transport studzienek powinien odbyivasie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpar&linow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie studzienek ayaykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodméaprykatu.

4.4 Transport pokryw i wiazow

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymgrodkami transportu w sSposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleikiada& na
paletach po 10szt. adzy¢ taSma stalows.

4.5 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikbéw, zmiany skladu mieszankiiezzyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych.



4.6 Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieszaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogodlne warunki wykonania zgodne z specyfikgdl/ymagania ogolne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy zgodnie ze specyfikpdgroboty ziemne”.
Odwodnienie wykopu zgodnie ze specyfikagroboty ziemne”.
Roboty ziemne zgodnie ze specyfikagroboty ziemne”
Przygotowanie podi@ zgodnie ze specyfikacjRoboty ziemne”.

5.3 Roboty monta zowe
Spadki i gkbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatow powinny zapetvmiopuszczalne minimalne gakosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8m/s.

Spa>dki te nie magby¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw crednicy 0,40 m - 2,5%o,

> dla kanatoéw grednicy 0,30 m - 3%o,,
” dla odgazien o srednicy 0,16 m - 8%,
>

glebokas¢ posadowienia powinna zapewdhiprzykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze nt 1,0 m (gtbokas¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020). Przy
mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéiodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Kanaty
Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Pktgidaniu
poje>dynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio prigg@anym podtaem, naley:

5 wstepnie rozmidécic rury na dnie wykopu,
wykon& zigcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest Wweaisy bosy koniec

nastpnej rury) winna b¥ uprzednio obsypana warsfwchronma 30cm ponad wierzch
rury, z wyhczeniem odcinkOw petzenia rur. Osieagtzonych odcinkéw rur muszsi
znajdow& na jednej prostej, co nale uregulowé odpowiednimi podkiadami pod
odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomog kielichowych podczer wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym piécieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadaeni
montau przewodu naley wiasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio
wszystkie czynnéri przygotowawcze, takie jak:
> przycinanie rur,
ukosowanie bosych kaow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kaéce rury
pod lgtem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny¢ ktakie, aby powierzchnia potowy
grubcici scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. blasym kacu rury naley przy
pofaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczglcbokai¢ ztgcza. Zhcza kielichowe wciskane
naleey wykonywa& wkiadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan



piersicieniong uszczelk gumowy, a nastpnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smaremasibkvym. Do wciskania bosego ka
rury przysrednicach powsej 90mm uywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego
wykonania pajczenia powinno by osiagniccie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowdé taczonych elementow. Nalg przy tym zwroat uwag na to, aby koniec bosy
rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczengowinny by podane przez producenta.
Polczenia kielichowe przed zasypaniem aglewinag¢ folig z tworzywa sztucznego w

celu zabezpieczenia przéceraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Odgakzienia

Prz¥ wykonywaniu odgatzien nalery przestrzeganastpujacych zasad:

minimalny przekréj przewodu odgaienia powinien wynogil60mm,

wiaczenie odgakienia do kanatu mie byt wykonane za poednictwem studzienkiewizyjnej,
spadki odgaizien powinny wynost min. 8%o,

wiaczenie odgakienia do kanatu poprzez studzienpolaczeniovy nalery dokonywa
licujac przewody sklepieniami. W przypadku koniecsmiontaczenia odgakzienia na
wysokaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgxenpoza
scianky studzienki,

Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:
> . . . . . .
studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w

odpowiednich odlegkziach (max. 60 m przyrednicach kanatu do 0,50m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki padczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch
kanatow bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach naldgczy¢ o$ w oS,

studzienki nalgy wykonyw& na uprzednio wzmocnionym (warsiwucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,

w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,80@ryal
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne sktadapic z nas¢pujacych czsci:

komory roboczej,

Y VvV

komina wlazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego.

Y V V

Studzienki na odgaizieniach
Studzienki na odgatieniach nalegy wykona analogicznie jak w przypadku studni rewizyjnych

Pozostate urgdzenia
Zgodnie z zaleceniami producenta

5.4 Zasypanie wykopoOw i ich zag eszczenie
Zasypywanie wykopow zgodnie ze specyfikagRoboty ziemne”.

5.5 Préba szczelno sci



Badanie szczelroi poszczegolnych kanatdw najeprzeprowadzi zarowno na infiltrag jak i
eksfiltracg zgodnie z norm PN-92B-10735. Rurogg uwaa st za szczelny, a prébza
pozytywry, jezeli w trakcie jej trwania nie wysgpi ubytek (naptyw) wody. Préby nadg
przeprowadz komisyjnie pod nadzorem Inspektora Nadzoru smtrapc protokot na kady
sprawdzany odcinek.

5.6 Skrzy zowania sieci z istniej gcym uzbrojeniem terenu

Skrzyzowania z drogami

Ze wzgkdu na rodzaj nawierzchni drogi przekracza si

- nawierzchnie asfaltowe — metpdodwiertu

- nawierzchnie ttuczniowe lub drogi nieutwardzone etodh rozkopu

Z zastosowaniem rury ostonowej stalowej na siecakzacyjra. Srednice i diugéci rur
ostonowych zgodnie z dokumentacprojektovs.. Konce rur naley zabezpieczy pianky
poliuretanovy

Skrzyzowania z istniepca siech gazowy srednioprezna

Skrzyzowania kanalizacji z gazaggami naley wykona zgodnie z norm PN-91/M-34501,
Warunkami Technicznymi oraz Dokumentacja Projektodonce rury ochronnej wyprowadzi
na odlegté¢ minimum 2,0m z kadej strony , od zewtrznego obrysycianki gazocigu, liczc
w ptaszczynie poziomej prostopadtej do osi gazmei i uszczelrd W rurze ochronnej nie me
by¢ wykonanedczenie rur kanalizacyjnych

Pionowa odlegi& miedzy zewrtrzng scianky rury ochronnej a zewtrzng gazociagu h=0,15m.
Roboty ziemne w olbie skrzyowania wykona recznie. Diugdci i srednice rur ochronnych
zgodnie z Dokumentagprojektova.

Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i teletechnicznymi

Przy skrzyowania z istnigjcymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi zald na kable
ostony rurowe. Diugéri rur ochronnychérednice zgodnie z Dokumentadprojektovs. Prace
ziemne w obgbie skrzyowan wykona recznie.

Skrzyzowania z sieci wodocihgowg

W wypadku prowadzenia kanatéw ponad sjegbdochgowy nalezy stosowa rury ochronne o
diugcéci i srednicy zgodnie z DokumentadProjektowa. W pozostatych wypadkach nie stosuje
si¢ zabezpieczenia. Roboty ziemne wetlie skrzy.owania wykoné recznie

5.7 Wady rob6t spowodowane przez poprzednich
wykonawcow

Jezeli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiadokumentacji projektowej i
specyfikacji, a zaistniata wadliwé tych rob6t spowodowana zostata robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcow, to Inspektodtau zleci taki sposob pegbwania z
poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminawé&ch wady, a Wykonawca wykona
dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora Nadzarkoszt Zamawigrego.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w specyfikacji ,Wymagania Ogélne”.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie rob6t i odbioru



Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobot w
zakresie i z ogstotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowgprzez Inspektora
Nad>zoru. W szczegolkoi kontrola powinna obejmowa
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sprawdzenie kginych zataonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktow wysokéciowych z doktadngéria do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

sprawdzenie zabezpieczenia istyeego uzbrojenia w wykopie,

badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektovg zataenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidtowai utozenia przewoddw,

sprawdzenie prawidlowoi uszczelniania przewodow,

badanie wskanikdéw zagszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

sprawdzenie kgdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

sprawdzenie wykonanych izolacji

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

>
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odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wiecej niz = 5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1m,
odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracza 3cm,
odchylenie szerokgi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylemkgtasci osi utazonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczyehpowinna przekracza: 5mm,

odchylenie spadku wonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie/ipoo
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

rzedne pokryw studzienek powinny &ywykonane z dokladricia do £ 5mm

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w specyfikAlymagania ogolne”.

7.2 Jednostki obmiaru
Jednostl obmiaru jest:

mb
Sz

— ulozenie rurocigu, rur ochronnych, wykonania przewiertu
- studzienki, pompownie

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikabfymagania ogolne”.

8.2 Warunki szczegotowe odbioru robot



Odbior techniczny nagbuje po zakaczeniu montau i przeprowadzeniu badlgak w pkt.
6.2. Naley sprawdzt:
> zgodnd¢ wykonania z DokumentagProjektove i zapisami w Dzienniku Budowy,
> uzycie wiagciwych materiatow oraz dokumenty dotyce jakdci tych materiatow,
> prawidtowa¢ zamontowania i dziatania hydrantow,
> prawidtowai¢ wykonania ruroeigow i ich pohczen, przewiertow,
> prawidtowai¢ wykonania izolacji,

> ) .
szczelnéc¢ przewodow.

W tr;tkcie odbioru naley:

sprawdzé z?odnéc’ wymaga rojektowyc_:h,prza/ uwzgbnieniu wprowadzonych zmian,
tz)eolsE}lanem aktycznym Wynlfeﬁ;ym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz"Pomiarow i
adan,

sprawdz¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji pamawczej,
sprawdzt w Dzienniku Budowy realizagjwpiséw dotycacych Robdt,
dokona& szczegodtowych ogtizin.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdblne wymagania
Ogodlne wymagania dotysee ptatnéci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9.2 Ptatno sci

Ptatnagci beda dokonywane na podstawie obmiaru robot zgodnietzR. niniejszej
specyfikacji.

Zakres Robot jest podany w pkt. 1.3 niniejszej

specyfikacji. Cena wykonania robot obejmuje

odpowiednio:

” roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,

sporzdzanie niezbdnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, mooa/ch lub
opracowa

zakup i dostarczenie materialtdw do miejsca ich velahia,

wykonanie rob6t olgtych specyfikag,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

pomiary i badania laboratoryjne ,

uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ledg wykonywane w bezpieczny sposébisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

>
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10.1 Normy

PN-EN 1610 - |Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 1127:1999 - |Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i
teoretyczne masy na jednastkugasci

PN-EN 206-1:2003 - |Beton Cgzs¢ 1: Wymagania, wgiwosci,

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 produkcja i zgodfio

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004




PN-B-06714

Kruszywa mineralne. Badania

PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 12201-5:2004
PKN-CEN/TS 12201-7:2007

Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody — Polietylen (P
@%¢ 1: Wymagania ogolne
@%¢ 2: Rury
@x¢ 3: Ksztattki
@%¢ 4: Armatura
@©%¢ 5: Przydatné¢ do stosowania w systemie
€& 7: Zalecenia do oceny zgodito

10.2 Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budawd-Montaowych — tom 11 "Warunki
techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”,
Instrukcja montaowa producentdw rur i armatury.
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