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LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
(Kod CPV 45231400-9)

INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
(Kod CPV 45316110-9)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

PRZEBUDOWY PARKU W ZAKRESIE UTWORZENIA OGRODU SENSORYCZNEGO Z INFRASTRUKTURA PIESZA |
ELEMENTAMI OBIEKTOW MALE)J ARCHITEKTURY, BUDOWA INSTALACII OSWIETLENIA TERENU | KANALIZACJI
KABLOWEJ PRZY UL. SEKOWSKIEGO | LELEWELA W MIELCU, NA DZIAtKACH NR 1686/3, 1686/6, 1685/1,
1626/3, OBREB EWIDENCYJNY 1-STARE MIASTO

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalowaniem linii kablowych i oswietlenia zewnetrznego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stosowany jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:
Robotami kablowymi :
*  Wykopy liniowe
e Utozenie rur ostonowych
e Zabezpieczenie istniejacych kabli na trasie projektowanej inwestycji
e Utozenie kabli w korytkach instalacyjnych, rurach instalacyjnych , rowach kablowych oraz kanatach
zamknietych.
Montazem latarni:
e Montaz latarni oswietleniowych
e Podtgczenie kabli oswietleniowych
¢ Uruchomienie oswietlenia
Wykonanie dokumentacji powykonawczej

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.



Kabel sygnalizacyjny - przewdéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
potgczonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzetem utozone sg na wspadlnej trasie, tgczac zaciski dwodch urzadzen
elektroenergetycznych.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, lub na fundamencie

prefabrykowanym stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci
nie wiekszej niz 14 m
Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia  $wietlnego  wysytanego przez Zrédto Swiatta, zawierajgce  wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub
przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktédrym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzagdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo -
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzyprzewodowe kabla. W
kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1kV, 3,6/6kV, 6/10kV, 8,7/15kV,
12/20kVv, 18/30kV, 23/40kV; dla napiecia 64/110kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji
polietylenowej. llo$¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty
producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?).
Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1kV - ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm®.
Zyta robocza - izolowana zyfa wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu
itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napiec
znamionowych 0,6/1kV i 3,6/6kV i przekrojach powyzej 16 mm’. Zyly wielodrutowe zapewniajg wieksza
elastycznosé kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg
we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie
dodatkowo zyte licznikowag (brazowa) i kierunkowga (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia
kolejnych warstw kabla.
Zyta ochronna ,z0" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6ttg izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci
przewodzgce - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem),
czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20kV
przekréj zyty nie musi byé identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekrdj
zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mmz).
Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy
np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Przygotowanie podtoia - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,
- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.



Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) — opracowywanie sporzadzane dla urzadzenia lub maszyny
zawierajgce charakterystyke techniczng, dane ewidencyjne, wykaz wyposazenia, schematy oraz instrukcje
BHP.

1.6. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w
ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzagdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawecza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych i monitoringu nalezy wykonywaé na

podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamédwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem

45231400-9 LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
45316110-9 INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

spetniania tych samych wtfasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogodlne" Kod CPV 45000000-7.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, 7ze zapewniono zgodnos$¢é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga byé wykorzystane
w praktyce.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez pragdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju
wiekszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2. Zr6dta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrddta
$wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatosé i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp ledowych.

Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatfa.

Oprawy wykonane zgodnie z technologig led. Nalezy zastosowaé oprawy o parametrach podanych w
projekcie wykonawczym przy czym dopuszcza sie oprawy réwnowazna lub lepsze przy czym nalezy uzyskac



pozytywng zgode nadzoru autorskiego w tym réwniez architekta ze wzgledu na aspekty wizualne oprawy oraz
inspektora nadzoru.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 wykorzystane w
praktyce.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowe]. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone s3 w
PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonadé
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych"
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.4. Przepusty kablowe

Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPE. Przepusty kablowe powinny byé wykonane z
materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205]

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywacd na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia nalezy stosowaé stupy oswietleniowe aluminiowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokosci ok. 4m zgodne z parametrami podanymi w projekcie wykonawczym

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw, oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Zastosowac stupy zgodne z opisem zawartym w projekcie wykonawczym.
Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego

2.2.6. Specyfikacja materiatowa.

Zestawienie materiatow do realizacji inwestycji zawarto w projekcie wykonawczym.
2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdélnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.



2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. , 0semke".
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekréj), w przypadku gdy
dokonuje sie odciecia czesci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong
otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde
podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.
Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne"
Kod CPV 45000000-7.

4.2 Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowad
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze
wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla
zwinietych w ,,6semke" odcinkdw lub zgodnie z zaleceniami producenta kabli.

Stosowac dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV

45000000-7.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do robét nalezy dokonad przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetyczne;j,
z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymogami szczegétowych
specyfikacji technicznych, polskimi normami.

Wykonawca bedzie prowadzit prace zgodnie z projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w Specyfikacji
technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania prac. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania prac
w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.



5.2 Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,
uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,
zasypanie rowéw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgods inwestora -

wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg whbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase
kablowa w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosnacych drzew, itp. Szczegétowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia.
W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopdédw prdébnych na gtebokosé
wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do
jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z
ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu do 15kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15kV.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonad
utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopow i
przeciskdw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie
roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla
byta wieksza 0 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1kV i 25 cm dla kabla powyzej 1kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego
dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkdw betonowych. Dla ufatwienia lub
umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:



- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebndw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢
dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1kV i czerwona powyzej 1kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace
rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe s3 najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadaé
odwodnienie (kanalik) i zamykany wtfaz lub przykrycie z plyty betonowej lub Zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebraé¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady
w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korice uszczelnié¢, szczegdlnie
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony
pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje
koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje
sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w
podtodze lub w ziemi a takie w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtoga podniesiong lub techniczng np. w
korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny
by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywad jesli
dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodziag moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m,
obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu.
Jedli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele
kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i
wilgoci do wnetrza, posiadaé system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub
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wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W
kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

- ofowianej,

- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczgce
dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

- ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach
napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik
SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke
wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajace instalacje oswietleniowg, ktére mogg sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywad
sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe.
Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40
do 150 cm, w zaleznosci od kata ukfadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu
uchwytdéw z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rdwnej Srednicy zewnetrznej
kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

7. Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng witdknistg, uktada sie bezposrednio na
$cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach - niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem
przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor,
oba konice uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowe; i
wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne
dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1kV i 15 cm dla kabli na
napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do
150cm. Jedli nie mozina spetni¢ warunkow minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

8. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktdrej uktada sie kable.
Stosuje sie kable o powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami
stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos$¢ na drgania, co osigga sie poprzez
dobdr kabla lub konstrukcje oston i kanatow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu.
Szczegdétowe metody uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sieg,
uwzgledniajgc miejscowe warunki.

5.3 Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

- montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta
lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potaczenia gtowic kablowych
na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowac¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych
powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.
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5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.
Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowadé: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
- rok utozenia kabla,
- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z
literg , K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy,
skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie
oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, Zze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznaczac na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy
pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.4 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10cm.

5.5 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony jezdni oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6 Montaz opraw

Montaz opraw bezposredni na stupach nalezy wykonywa¢ z drabin lub podnosnika. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5 mm?2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od ztgczy bezpiecznikowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac bezposrednio na stupie w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-07.

6.2 Szczegoétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpi., kg, t,
- dla kabli: km, m lub kpi.,

- dla osprzetu linii: szt., kpi.,

- dla robét ziemnych: m lub m>.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen 8.2.1. Odbiér

miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdét majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

- stupy i oprawy oswietleniowe

- montaz rozdzielni RG
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8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementdw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.

Przy odbiorze prac bedacych przedmiotem zamdéwienia powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

¢ Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania prac,

¢ Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

« Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzers i materiatéw,

¢ Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen (instrukcje, DTR),

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréow czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$é tych robét
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét
na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robaét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robdét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe
oddzielnej ptatnosci.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604): 1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesyfanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52kV
wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52kV
wiacznie. PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu. PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu. PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38kV
wigcznie. PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w
ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie. PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych. PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych. N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-90/E-06401.01
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV. PN-90/E-06401.04
PN-90/E-06401.05

PN-EN 61330:2001

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3). PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

- PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w

zabezpieczeniach - Cz 7: Wytyczne stosowania

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 .
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV

45000000-7.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji

elektrycznych wewnetrznych" Kod CPV 45310000-3.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" Kod CPV 45111200.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII KOMUNIKACYINYCH
(Kod CPV 45231600-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg
wymagania dotyczace budowy kanalizacji kablowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t: PRZEBUDOWY PARKU W ZAKRESIE UTWORZENIA OGRODU
SENSORYCZNEGO Z INFRASTRUKTURA PIESZA | ELEMENTAMI OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY, BUDOWA
INSTALACJI OSWIETLENIA TERENU | KANALIZACJI KABLOWEJ PRZY UL. SEKOWSKIEGO | LELEWELA W MIELCU,
NA DZIALKACH NR 1686/3, 1686/6, 1685/1, 1626/3, OBREB EWIDENCYJNY 1-STARE MIASTO

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiIORB majg zastosowanie do budowy kanalizacji kablowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.3 Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.4 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciaggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5 Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.6 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczgca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty dla kanalizacji kablowej nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi
mie¢ atest wytwodrcy stwierdzajgcy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami lub aprobatg
techniczna.

2.2. Materiaty gotowe
2.2.1 Studnie kablowe

Zastosowano studnie kablowe betonowe SKR-1 z ramg i pokrywag z wietrznikiem. Stosowac studnie
zgodne z projektem wykonawczym. Studnie kablowe mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. W ciggu
pieszym stosowac studnie z ramg i pokrywg umozliwiajgcg wypetnienie kostkg brukowsa.

2.2.2 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
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Do budowy kanalizacji pierwotnej powinny by¢ stosowane rury - wg ZN-96/TPSA-016 [5]. Nalezy
stosowac rury typu RHDPEk (3110, RHDPEk @50 (podejscia do stupédw oswietleniowych i RG), rury
przepustowe RHDPEp ¢160/9,1 i RHDPEp ©¥110/6,3 w miejscach skrzyzowania kanalizacji z drogami i z innymi
instalacjami podziemnymi. W miejscach krzyzowania sie istniejgcej kanalizacji kablowe] teletechnicznej z
projektowanymi kablami i kanalizacjg kablowg, istniejgcg kanalizacje nalezy chroni¢ rurami dwudzielnymi
RHDPE @160, Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.3 Szafki kablowe

Nie wystepuja.
2.2.4 Skrzynki kablowe

Nie wystepuja.
2.2.5 Stupki rozdzielcze

Nie wystepuja.
2.26 Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Nie wystepuja.
2.2.7 Kable swiattowodowe

Nie wystepuja.
2.2.8 Ztacza kablowe

Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu
powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kanalizacji kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wiasciwg jakosé¢
robot:

— ubijak spalinowy,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna 10m3/min,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— zuraw samochodowy 4 t,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5kVA,

=Y

. transport
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4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
— samochdd skrzyniowy do 5t,
— samochdd samowytadowczy do 5t,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa do przewozu rurek w kregach,

— przyczepa dtuzycowa

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Technologia budowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych okreslonych w dokumentacji
projektowej. W projekcie przewiduje sie wykonie kanalizacji kablowej w etapie inwestycji zgodnie z
dokumentacjg wykonawczg i ST ,Wymagania ogdlne”.

1 — Budowa studni kanalizacji kablowej
Nalezy wybudowa¢ studnie kablowe oraz ciggi kanalizacji zgodnie z projektem budowlanym przestrzegajac
uzgodnien zawartych w protokole ZUDP.

Montaz kolizyjnych elementdw linii nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Zaleca sie zachowac nastepujacg kolejnos¢ robot:

— roboty rozpocza¢ w sposdb nie kolidujgcy z ruchem drogowym oraz pieszym,
— wykonanie wykopdw,

— utozenie rur oraz posadowienie studni,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [12]
oraz z projektem wykonawczym.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ minimum 0,85 a pod nawierzchniami trwatymi 1,0.

2 — Dostosowanie poziomu studni do nowych rzednych terenu.

Studnie zamontowaé w sposdb dostosowany do nowych rzednych terenu. Wykonane wykopy
zasypywac piaskiem zageszczonym warstwami co 20cm. Doktadnie warstwami ubijaé/zageszczaé materiat
wypetniajgcy obszar w promieniu 50cm wokét studni. Dopasowaé wysokos$é studni wg potrzeb .

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [12].

5.1.1 Kanalizacja kablowa
5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Lokalizacja kanalizacji kablowe]j zgodnie z dokumentacja projektows.
5.1.1.2 Usytuowanie studni kablowych

Budowa studni kablowych zgodnie z lokalizacja zawarta w dokumentacji projektowej.
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5.1.1.3 Dtugosé przelotow miedzy studniami
Dtugosé przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 100m
5.1.1.4 Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. Jezeli gteboko$¢ utozenia nie moze by¢ zachowana nalezy pod
jezdniami kanalizacje zabezpieczy¢ tawg z pianobetonu.
5.1.1.5 Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej. W celu
ominiecia przeszkéd ciagi kanalizacji z rur RHDPE mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy
od 6 m.

5.1.1.6 Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem zgodnym z normami.
5.1.1.7 Roboty ziemne
5.1.1.7.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej.

5.1.1.7.2 Gteboko$¢ wykopow
Gtebokosci wykopdéw podane sg w tablicy 1 normy ZN-96 TPSA-012 [3]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
5.1.1.7.3 Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 2 normy ZN-96 TPSA-012 [3].
5.1.1.7.4 Przygotowanie wykopdéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.6 normy ZN-96
TPSA-012 [3]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

5.1.1.7.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.7 normy BN ZN-96 TPSA-012 [3].

5.1.1.8 Ukfadanie rur
Z rur RHDPEk @110 nalezy tworzy¢ budowany ciagg kanalizacji dwuotworowej.
5.1.1.9 Zasypywanie kanalizacji
5.1.1.9.1 Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych
Nie wystepuje.
5.1.1.9.2 Zasypywanie kanalizacji z rur RHDPEk

Kanalizacje z rur nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwag piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20cm. Nastepnie nalezy
zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujgc wskaznik
zageszczenia min 0,85 a pod nawierzchniami utwardzonymi 1,0.

5.1.1.10 Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Nie wystepuje.
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5.1.1.11 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.1.11.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.1.7.1 niniejszej STWIORB i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°.
Pod projektowanymi drogami kanalizacje kablowg nalezy uktadaé¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.1.11.2 Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej STWiORB.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w tablicy 1 normy
ZN-96 TPSA-004 i w tablicy 3 normy ZN-96 TPSA-012.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1 Stosowane typy studni kablowych

Na projektowanych ciggach kanalizacji kablowej nalezy zastosowac studnie kablowe betonowe SKR-1-
z ramg i pokrywga klasy A15, a w ciggu pieszym rama i pokrywa z mozliwoscig wypetnienia dowolnym
materiatem klasy B125.

5.2.2 Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Nie wystepuje.

5.2.3 Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalogu).

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
kanalizacji kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami, STWIORB i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
inwestora i nadzdr autorski. Jakos¢ robdt musi uzyskac¢ akceptacje tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzagdkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
— prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowosci budowy studni kablowych
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6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacji kablowej nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i urzadzenia, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. obmiar robot

Obmiaru robdét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowga kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr

8. odbior robot

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej przed przekazaniem do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokdty odbioru robdt zanikajacych,

9. podstawa ptatnosci

Ptatnos$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowadé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie budowanych urzadzen,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji kanalizacji kablowej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. ZN-96 TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe.
ZBLIZENIA | SKRZYZOWANIA LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH Z INNYMI
URZADZENIAMI UZBROJENIA TERENOWEGO
Ogdlne wymagania i badania
2. ZN-96 TPSA-011 TELEKOMUNIKACYJNA KANALIZACJA KABLOWA.

Ogodlne wymagania techniczne

3. ZN-96 TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa
KANALIZACJA KABLOWA PIERWOTNA
Wymagania i badania

4. ZN-96 TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania

5. ZN-96 TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i
badania.

6. ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-022
10. ZN-96/TPSA-021

oo N

10.2. Inne dokumenty

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
Studnie kablowe. Wymagania i badania

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

11. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

13. Inne zaktadowe normy branzowe TP S.A.
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